


OGŁOSZENIA 

Zakupię fobryczny przyrząd do pomieru elementów półprze- 
wodnikowych. H. Glemb, Stelingrodzka 56, 41-404 Świętochło- 
wice 4. 

Kupię rodlostację RBM-1, podać stan. cenę. Dąbrowski, 
«l. 1 Moje 6337, 85-005 Bydgoszcz. 

Kupię oscyloskop kotodowy. kondensatory 8 nF/630 V orcz po- 
tencjometr drutowy 1,8 kQf2 W. Mieczysław Tobys, Piec Śta- 
romiejski 5/79. 66-400 Gorzów Wikp. 

Kupię roczniki „Redieamotore* 1973, 1974, 1975 orcz pory 
komplementarne o napięciu procy 80 V i mocy kilku watów. 
Ryszard Skupiński ul. Armii Ludowej 19/3, 45-071 Opole. 

ZLECIMY WYKONANIE LUB KUPIMY (nawet uszkodzone) no- 
wijarkę cewek radiowych. „ELTEST" — Moria Laskowsko-Go- 
jewska. ul. Spocerowa 16e, 80330 Gdańsk. 

Kupię lampy RV12P2000, RV12P2001. RV2P£00, LV1, RLIZP3S. 
RS%1; odbiorniki Koeln ES2. Ulm ES3, Main TEK39. Koerting 
KST; nodojniki 39 W S.e.. 80 W S.e., FuQ. 16 zy; schemcty 
i opisy odbiorników Telefunken Spez. 801, Lw. Ea. — lub wy- 
pożyczę. Michał Hondkowski, Ziemnioczana 5, 62-030 Luboń. 

Tyrystory 400 V: 2 A — 200 zł, S.A — X00 zl. 7 A — 350 zł, 
12 A — 400 zł: pory 2N3055 — 450 zł, BF245, wzmocniocze 
operacyjne orez inne elementy odstąpię. Wegner. skrytka 4, 
90554 Łódź. 
Sprzedam tricki 10 AJ400 V f-my AEI. Cere z radiatorem 
500 zł, bez radiatera 450 zł za sztukę. Mirosław Nowicki, 
si pozlucha 7 m. 19, 6420 Warszawa, tel. 13-46-29 lub 

19-24. 

Sprzedam po kilka sztuk z posiadanych wartości oporników, 
kondensatorów, częci. Maze, Lipińska II — 94, 05200 Wo- 

lot 

Sprzedam radiotelefony „Echo 3". Grzegorz Tuliszka, ul. Lesz- 
czyńskich 21, 64-100 Leszno. 
Sprzedam przekłodnię planetomą do transcelvera lub odbier- 
nika, lampę oscylograficzną. mostek RLC. folomierz, wolto- 
mierz, przyrząd do badania lamp. Tadeusz Maciejewski, 
ul. Wondurskiego Ja m. S3, 93-218 łódź. 
Skrzynkę rodieli „Concertino” z adapterem, barkiem, dużo 
części radiotelewizyjnych sprzedam, zolnteresowonym prześlę 
spisy (załączyć znaczek).  Nadratowski, Radoina 24. 
33.336 Wrocław. 

Oilodkę projektowała Joanna Jaszuńska 
Na okłodce: wnętrze wimocniocza akustycznego (opis na 
Str. 135). $ Fot. W. Abromezyk. 

Redaguje KOMITET REDAKCYJNY: 
az Red. nacz. — inż. Mieczysłow War- 

galls. Z-ca red. nacz. — doc. dr 
nż. Andrzej Sowiński. dziolowi: mgr inż. Mie- 

Wydawca: czniaw Pisak ja, Jonze iestat 
: law Klimezewski, 

WYDAWNICTWA uz, Węgiewski, mgr inż. Aleksan- KOMUNIKACJI dor Wita. 
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A Konwiński — SPSKM. 

Eugenii Grudzińska. niczny — Eugenio h 
St korektor — Elibieto Malon. 

Artykulów nie zamówionych redakcja nie zwraca. 
Prenumeratę na kraj przyjmują Oddzioły RSW „„Praso-Książka- 
Ruch” oroz urzędy pocztowe i doręczyciele — w terminach: 
do 25 listopada — na I kwartał, | półrocze roku następnego 
I cały rok następny: do dnia 10 miesiąca poprzedzającego 
okres prenumercty — odpowiednio na Il kwarsł, II półro- 
cze i III kworteł. Cena prenumeraty rocznej — 60 zl. pół- 
rocznej 30 zł, kwartolnej 15 zł. Jednostki gospodarki uspo- 
lecznionej. instytucje I organizocje społeczno-polityczne_ skla- 
doją zamówienia w miejscowych Oddzicłach RSW „Prasa- 
Ksiżko-Ruch':. Zokłody. pracy I instytucje w miejscowościach. 
w których nie mo iołów RŚW, orez prenumeratorzy 
Indywidualni zamawiają prenumerctę w urzędach pocztowych 
lub u doręczycieli. Prenumerstę ze zleceniem wysyłki xa 
granicę, która jest o $0% drośsza od prenumeraty krajowej, 

przyjmij „„Praso-Książka-Ruch', Centrala Kolportażu 
sy I Wydownictw. ul. Towarowa '28, 02-955 Werszowa, 

konto PKO nr 1531-71. w terminach podanych dla prenume- 
raty krajowej. 
Reklamacje dotyczące prenumeroty zołetwia Dzieł Skorg i 
Reklamacji „Ruch”, ul. Towarowo 28, 00958 Warszaw, 
tei. 20-12-71. 
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KRAJU I ZAGRANIC 

DNI ELEKTRONIKI DUŃSKIEJ W POLSCE 

W ramach Dni Elektroniki Duńskiej w Polsce, zorganizowanych w 
z EXPORT PROMOTION DAN- 

MARK. Ambasadę Królestwo Danii w Warszewie orcz Naczelną 
Organizację Technieznę zaprezentoweno na wystawie w Ośrodku 
Pestępu Technicznego NOT w Warszawie i omówiono w wygłoszo- 
nych roferotach niektóre urządzenie techniczne produkowane przez 
wyspecjelizowane firmy tego kroju. Elektroniczny przemysł Doni 
prezentoweny był m.in. 0 firmy jek: 
© RADIOMETER — produkujące przyrządy anolityczne. mierni! 
urządzenie medyczne orcz elektroniczny sprzęt pomicrowy. 

pH. 

© STORNO — znana z produkcji przenośnych, przewożnych i sto- 
łych rediotelefonów, orcz nowoczesnych systemów rodiokomunikocyj- 

dia stu: © NIP.ELEKTRONIK — produkujące elektrockustyczny 2p: 
diów radiowych | telewizyjnych. 
© DANBRIDGE — znana z produkcji przyrządów pomiarowych i most. 
ków do badania elementów RLC, eroz produkcji dekodowych oporni- 
ków, kondensatorów i cewek Indukcyjnych. 

Firma. RADIOMETER zedemonstrowoła ne wystawie automatyczny ana- 
lizotor zniekształceń typ BKFIO (rys. 1). który w sposób ciągły do- 
%onuje pomiaru nieksztolceń w pasmie od 20 Hz do 20 KHa. 
Dołączony do analizatora dwukenałowy przyrząd samopiszący (XV). 
kreśli przebieg zniekształceń w funkcji częstotliwości; dzięki niemu 
możne równocześnie zdejmować w skali logarytmicznej choroktery. 
stykę częstotliwości badanego urządzenie. 

26 pomocą analizotote można zdejmowoć przebieg zniekształceń 
| charakterystyki przenoszenia takich urządzeń, jek generatory Gku- 
styczne, wzmacniacze Hi-Fi. mognetofony, mikrofony, głośni 
dojniki AM, FM itp. 

na- 

Anolizotor zniekształceń skłeda się z trzech torów: 
— teru miernika zniekształceń 
— toru miernika częstotliwości 
- toru generatoro okustycznego © zmiennej częstotliwości 

jernik zniekształceń zawiera tlumik, wzmocniecz do Gutomotycznej 
regulocji poziomu (zakres dynamiki 50 <B). avtometycznie ztrojony 
w zakresie 20 Hz--20 KHz wzystogniowy filtr pasmowy do wytłumie- 
nia częstotliwości podstawowej, oraz detektor wartości skutecz 
pokrywający na mierniku w skali legorytmicznej zekres znieksztełceń 
od 0.02% do 10%. 
Miernik częstotliwości zawiera wkled pomieru częstotliności 
przyrząd wyskolowsny w zakresie 20 Ha-+20 KHz w skoli logoryt- 
micznej. Sygroł wejściowy jest zemienicny ne nopięcie enclogowe — 
proporcjenalne do logarytmu częstotliwości sygnału wejściewego: na- 
piącie to służy równocześnie do przestrojenie filtrów posmowych. Fi 
ry te 1ą priesttojene za pomocą fotoopomików sterowanych pr 
regulowane światło diody półprzewodnikowej 
Generator okustyczny © bard: 
(<.0.01%:) może być pri 

molej zowarości  bormonicznych 
strojany autometycznie. ręcznie lub napię- 

siem zewnętrznym. Podobnie m 
łu wyjściowego generatora d 
ksztołceń w funkcji mocy wyjściowej. Czos przestrajania generatora 
do zdjęcia chorokterystyki w zakresie od 20 Hz do 20 kHz wynosi 
około 1 minuty. 

e być regulowana amplituda sygno- 
znie- 

A oto done techniczne anclizatora 
— pomiar znieksztołceń dlo częstotliwości 20 Hz do 20 kHz: 

kresie OOM do 10% — dokłodność ż! dB: przyrząd odczy- 
tuje karmoniczne do 150 kHz. 

— napięcie wejściowe: 10 mV-+230 V (opór 1 M:/10 ka), 
— pomior stosunku szumów do sygnołu: w zokresie —%0 dB do 

-20 dB. 
- pomiar częstotliwości: 20 Hz + 20 kHz z dokłednością ż5' 
- pomier charokterystyk przenoszenia: w zokresie —0 do +50 dB 

dokłodność ż1 dB. 
Firma NIP ELEKTRONIK specjelizuje się w produkcji mierników wy- 
sterowania torów dźwięku dla stołów reżyserskich w rozgłośniach ra- 
diowych | telewizyjnych. Poza tym opracowuje moduierne elementy, 

wzmocniocze, filtry, kompresory itp. oraz kompletne stoły reży- 

ju od dotychczos stosowanych VU-metrów i wskaźników 

szczytowych wysterowanio, wyposażonych w mierniki wskozówkowe, 

opracowane mierniki wysterowania, w których wskażni! są świe- 

cące diody półprzewodnikowe w postaci świecącego słupka; długość 
słupka jest proporcjonalne do wysterowenio. Przykladem takiego 

Jest miemik wysterowania typ 177-710 (rys. 2). którego 
wskażnik zawiera 44 ministurowe diody. Układ sterujący wyposażony 

jest w legiczne typu CMOS. Diody świecące zielono prze- 
znoczone są do pomieru normelnego wysterowanie. zaś diody świe- 
<ące czerwono sygnelizują przesterowanie. Poza tym miernik jest 
wyposeżony w specjelny ukłod umożliwiejący ..zepamiętani naj- 

wyższego poziomu wysterowania występującego podczas donego pro- 

W. odróżnie: 

Jewe dla przesterowania: £,5 V,, (+21 dBu). 
egracji |! powrotu: według standardu IEC, 
2832 V. 

<lekowym rozwiązaniem jest miernik wsterowonia dla tech- 
miki wielokonałowej. Obecnie szeroko stesowone są do zapisu pro- 

'h megnetotory wielośladowe 16-32 kansłowe. 
nadzór wikoiników wysterowania dle tej liczby kenałów 
ie niemeżliwy. 

W oparciu © telewizyjny monitor kolorowy. firma opracowola urzę- 
nie Multichanael PPM typ 377-100, dzięki któremu widoczne są 
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na kranie pionowa kolorowe słupki, których długość odpowiada 
oktuci ały te są wyświetlane na ekronie mo- 
nitora w kolorze ześ przest tóregokotwii 

wane jest zmianą koloru na czerwony. Dla identyii 
resujęcych konełów (np. zapis solisty) 

jerowania kolorów słupków na pulpicie kontrolnym. 
mp. świecą w kolorze żółtym. Na ekranie monitora wyświe- 

tlona jest równocześnie skala wyst w dB. 

rowanie 

owania oznoczoni 

Ostetnią nowością tej firmy Jest urządzenie „Video PPM! 
emu na monitorze telewizyjnym pojawia się obroz wska: 

sterowania w formie czarno-białego motylka. Skale oznsczone jest 
bieło-czomymi kreskami. W ten sposób reżyser w pokoju kontrote 

oddzielnych mierników wysterowanie, ponieważ nym nie musi śledzi 
© kontrolnym śledzi równocześnie treżć obrozu i pozi 

wysterowonie dźwięku. 

Firme STORNO demonstrowała nojnowszy tyg radiotelefonu Storno- 
phone 800 (rys. 3) produkowany dlo pasm 68-53 MHz, 146-174 MHz, 
420470 MHz z możliwością przełącza: 12 kanałów w od: 
pach 125 I 25 kHz. Moc wyjściowa nadajnika może być regulowana 
w granicach 0,1 do 1.5 W, zoś czułość odbiornika wynosi 0,5+0,7 nV. 
Rediotelefony te mogą być wyposaione w specjalny układ umożli. 
wiejący ldentyfikowanie wywoływonej osoby. 

Rys. 3. 

NOWE METODY 
WYTWARZANIA UKŁADÓW SCALONYCH 

kladów scalonych. zwłoszcza przy dużej 
natrefiono na dużę tudneści w deklodnej otróbce 

techniki masek fotograficznych 
i kolejnego wytrowienie chemicznego. Metoda łe uniemośliwie wzy 
skanie małych odległości między stru poniemoż występuje tu 
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Rys. 4 

ch firmy SIEMENS oprocowano nową metodę. w 
strumień jonów. na podobieństwo strugi pisku z piaskarki, obrabia 
sentury stru seal 

Na rysunku £ uwidecznieno strukturę elementu półprzewodnikoweg: 
;hczosowej mi chemicznego. zoż tedy wytrawiani 
wianie jonami argonu. 

dzięki łatwo kortrolewanemu przebiegowi proceżu, umo- 
Hiwie dużą powtarzolneść produkcji tokich samych elementów. 



ANDRZEJ MIKOŁAJCZAK 

WZMACNIACZ AKUSTYCZNY 
O MOCY 40 w 

Opis dotyczy modelu wykonanego na zlecenie redakcji | praktycznie 
wypróbowanego przez konstruktora. 

W ostatnich latach szczególnie szyb- 
ko rozwinęła się światowa produk- 
cja nowoczesnych — tranzystorów 

znych o bardzo dobrych 
parametrach. Także Naukowo-Pro- 
dukcyjne Centrum  Półprzewodni- 
ków CEMI rozpoczęło produkcję 
tego typu tranzy: 

wo 
BUYŚ4. 
tranzysto 

Obecnie są produkowane 
typu BDP620 i BDP621 

oraz BDY23, BDY24, BDY25. 
Dane t iczne spotykanych na 
rynku  krzemowych tranzystorów 
mocy ujęto w poniższym zestawieniu 

brymi parametrami, a koszt jego 

wykonania w porównaniu z ceną 
wzmacniaczy fabrycznych — jest 
niższy. Wszystkie użyte elementy 
są dostępne na rynku krajowym. 

OGOLNE DANE TECHNICZNE 
WZMACNIACZA 

Moc maksymalna: 40 W 
Moc maksymalna dla muzyki: 
Rezystancja obciążenia: + Q 

Zniekształcenia nielinearne — cha- 

55 w 

rakterystyki na rys. 1. 

Zakres regulacji tonów niskich i 
wysokich — charakterystyki na 
rys. 2. 

Gw | rę: | a Sj | Producemi 
I 

BUY32 mo | s CEMI 
BUYSJ s | s CEMI 
BUY 5i » s 
BDP620 © 15 
BDP3ai a 15 
BDY23 «0 s 
BDY24 s0 5 
BDY25 140 s 
2003085 0) 15 SESCOSEM, 

ATES, RCA 

Najpopularniejszymi typami tranzy- 
storów o szerokim zastosowaniu są 
BDP620 i BDP621. Są one odpo- 

wiednikiem produkowanego przez 
wiele firm tranzystora 2N3055. 

Ostatnio na rynku krajowym poja- 

się tranzystory nh ATES 
i TOSHIBA. Ze względu na stosun- 
kowo niską ich cenę wielu radio- 
amatorów niewątpliwie  zaintere- 
suje się możliwością ich zastosowa- 
nia. Właśnie w opisanym tu wzmac- 
niaczu zostały one wykorzystane. 

Mogą być w nim zastosowane tran- 
zystory BDP620, BDP621, 2N3055 
i inne. 

Wzmacniacz — poza prostą kon- 
strukcją zarówno mechaniczną jak 
i elektryczną — odznacza się do- 

Napięcie wejściowe Wel: > 5 mV 
Napięcie wejściowe We2: > 50 mV 
Impedancja wejściowa Wel: > 40 kQ 

wejściowa We2: 100 kQ 
modelu _ wzmacniacza: 

szerokość 150 mm, wysokość 83 mm, 

głębokość 190 mm. 

Wzmacniacz składa się z trzech 
członów: wzmacniacza mikrofono- 
wego (T1), przedwzmacniacza (T2- 

T4) oraz wzmacniacza końcowego 
mocy (T5=T11) — rys. 3a, b. 

Gdy zamierzamy sterować wzmac- 
niacz sygnałem o poziomie napię- 
cia 50 mV -- 1 V (magnetofon, tu- 
ner, adapter krystaliczny), należy 
korzystać z gniazda We2 i wcisnąć 

przycisk oznaczony tym samym 
symbolem. Sygnał jest wtedy do- 
wa do potencjometru P; 

Zastosowanie potencjometru na sa- 

ju zapewnia duży opór 

wejściowy 100 kQ oraz zapobiega 

przesterowaniu stopnia wejściowego 

wzmacniacza. Maksymalna wartość 
wejściowego może być 

znaczna (np. kilka woltów). Na- 
stępnie s, mał jest doprowadzany 
do iterowego (T2) o 
dużej Mńpedźncji wejściowej i ma- 
łej impedancji wyjściowej, odpo- 

wiedniej do zasilania regulatora 
barwy dźwięku. Regulacja barwy 
jest realizowana dwoma potencjo- 
metrami oddzielnie dla tonów nis- 
kich (P;) i wysokich (P;). Jak wy- 

nika ze schematu, zastosowano tzw. 

regulator aktywny znajdujący się 
w pętli ujemnego sprzężenia zwrot- 
nego, obejmującego dwa następne 
stopnie (T3, T4). 

Stopień z tranzystorem T3 ma du- 

że wzmocnienie, a następny jest 

wtórnikiem emiterowym. Z wyjścia 
tego stopnia sygnał jest doprowa- 
dzany do wzmacniacza mocy. 
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Rys. 1. Charokterystyki współczynnika zawartości harmonicznych 
dle częstotliwości f = 1000 Hz: dlo mocy P,y = 40 W 

100 1000 [kr] Mk Z0k 

Rys. 2. Chorokterystyki regulatorów barwy dźwięku 

Wzmacniacz mocy jest objęty pętlą 
ujemnego sprzężenia zwrotnego 

(wyjście wzmacniacza, rezystor Ras 

i Rz, wejście wzmacniacza mocy). 

Silne ujemne sprzężenie zwrotne 
zapewnia dobre wskaźniki jakościo- 
we wzmacniacza. 

Stabilizacja prądu zerowego jest 
zrealizowana za pomocą tranzysto- 
ra T7, który powinien być umoco- 

wany na wspólnym radiatorze z 
tranzystorami mocy. W celu wy- 
równania w pewnym stopniu cha- 
rakterystyk prądowych  tranzysto- 

rów końcowych — w ich emite- 
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rach znajdują się rezystory o war- 
tości 0,33 O. 

Duże znaczenie dla prawidłowej 

pracy wzmacniacza mają elementy 
zapobiegające powstawaniu drgań 
pasożytniczych. Kondensator C: 
zapobiega wzbudzaniu się na wiel- 
kich  częstotliwościach  (niebezpie- 
czeństwo to jest spowodowane du- 
żym wzmocnieniem tranzystorów 
oraz deh wielką częstotliwością 
graniczną), natomiast układ Ru, 

C:+ zabezpiecza przed możliwością 
wzbudzenia się wzmacniacza wsku- 

tek przesunięć fazowych powstają- 

cych na obciążeniu. 

korzystaniu z mikrofonu na- 
y przyłączyć go do gniazda Wel 

oraz wcisnąć odpowiedni przycisk. 
Nastąpi wtedy odłączenie gniazda 
We2. Sygnał zostanie doprowadzo- 

ny do wzmacniacza mikrofonowego 

(71). 

W celu zapewnienia niskiego pozio- 

mu szumów stopień ten pracuje 
przy małej wartości prądu kolekto- 
rowego (50 uA). Zaleca się również 
zastosowanie wybranego spośród 
kilku małoszumnego tranzystora. 

OPIS KONSTRUKCJI 

Wszystkie elementy, oprócz poten- 
cjometrów, gniazd, przełącznika, 

tranzystorów mocy i  oporników 
emiterowych, zostały zmontowane 
na płytce z połączeniami drukowa- 

nymi. 

Schemat ścieżek uwidoczniono na 
rys. 4, natomiast rozmieszczenie 
elementów — na rys. 5. 

Potencjometry służące do regulacji 
siły dźwięku oraz tonów niskich 
i wysokich zostały umieszczone na 
jednej płytce aluminiowej, przy- 
twierdzonej do ścianki przedniej za 
pomocą odpowiednich tulejek. Prze- 

łącznik wejść składa się z jednego 
segmentu dwubiegunowego i jedne- 
go tzw. „ślepego”. 

Bardzo ważne jest prawidłowe po- 

łączenie potencjometrów i gniazd 

wejściowych z masą wzmacniacza. 

Najlepiej połączyć je szyną z gru- 

bego drutu miedzianego połączone- 

go również z płytką montażową i 
obudową. Połączenie z obudową 
powinno być wykonane w jednym 

miejscu, przy czym może się oka- 

zać konieczne wybranie tego miej- 
sca — biorąc pod uwagę poziom 
przydźwięku prądu przemiennego 
sieci. 

Tranzystory mocy można zmonto- 

wać na jednym radiatorze z blachy 
aluminiowej o powierzchni 350 em* 
i grubości 2 mm lub 300 cm* i gru- 
bości 3 mm. W przypadku zastoso- 

wania oddzielnych radiatorów dla 
każdego tranzystora mocy należy 
stosować radiatory o powierzchni 

125 cm* z blachy o grubości 2 mm 
lub 100 cm? z blachy + 3 mm. Naj- 

lepszy jednak by radiator ału- 

miniowy z tzw. walcówki profilo- 

wej, bądź specjalne radiatory z oże- 

browaniem. Bardzo ważne jest 
właściwe ustawienie radiatora — 
powinien on być umocowany pio- 
nowo. Wspólnie z tranzystorami 
mocy powinien być zmontowany 



tranzystor T7. Ze względów kon- 

ukcyjnych najbardziej 
byłby tu tranzyst 
izolowanymi od obud: 
polepszenia przewodni 
go zaleca się zapełnić 

między obudową tranzystora a ra- 
diatorem pastą silikonową, znajdu 
jącą się we wnętrzu niektórych 
tranzystorów 

szczelinę 

wzmacniacza 
6. natomi 

lną na rys. 7 
konstrukcyjny płyty, z Rysunek 

Rys. 3. Schemat ideowy wzmacniacza 
a - przedwimocniccz, b — wzmacniacz mocy 

głośnik. Przygotowujemy zasilacz 
o regulowanym napięciu lub kilka 
baterii 4,5 V oraz miliamperomierz 

oltomierz. do kondensatora Cz 

oraz potencjometrów esa > Następnie zwiększamy skokami na- 
Jodatkowych wyjaśnień. pięcie i mierzymy prąd pobierany 

przez wzmacniacz mocy. Nie powi- 
nien on być y niż 20 mA. 
Gdy napięcie osiągnie wartość 55 V. 

tencjometrem Ra: usta' 

230 mA. Następnie mie- 
em napięcie na 

Jeżeli wartość jego jest mniej- 
sza lub większa niż 0.5 napięcia za- 

URUCHOMIENIE WZMACNIACZA 

y rezystory R. Ru i R 
y potencjometry montażo- 

we Ru i Ru w położeniu 
wym i do wyjścia przyłączamy 
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silającego, należy ją skorygować 
potencjometrem R, 

amy palcem lub 

bazy tranzystora Ti 
powinien wystąpić silny przydźwięk. 
Na tym wstępne uruchamianie 

wzmacniacza mocy możemy zakoń- 
czyć. 

Kolejnym etapem jest uruchomie- 
nie przedwzmacniacza. W tym ce- 

lu do wejścia We2 należy przyłą- 
czyć magnetofon lub adapter, wl 
jować rezystory R. Ry, Rz i przez 

miliamperomierz doprowadzić na- 
pięcie zasilania do punktu 13. War- 

tość prądu powinna się zwiększyć 

o kilka  myiliamperów (wartość 
prądu przedwzmacniacza). Następ- 
nie zwiększamy potencjometrem P; 

wartość napięcia sterującego T2. 
ik powinien odtworzyć nie- 

zniekształcony sygnał. Jeżeli sygnał 

będzie bardzo zniekształcony lub go 
w ogóle nie usłyszymy, należy 
sprawdzić warunki robocze poszcze- 

GR 

GR 

gólnych tranzystorów. Dalszym eta- 

5 7 3 pem jest sprawdzenie działania 
1 6 9. wł _€ Ża ć z+ ż aś 

o sze z” — żż wzmacniacza  mikrofonowego. W 
1 sz. bo De 5 7 + g ć za” be pęśl se] ziel s tym celu sygnał z mikrofonu dopro- 
ł 4 s s | | wów! SŁ wadzamy do gniazda Wel i wciska- 

przycisk Wel; powinien pojawić 

sygnał. 
2 KIEJ dd sad] 

Pozostaje jeszcze uruchomienie za- 
siłacza. Należy tu zwrócić uwagę 
na izolowanie diod prostowniczych 
od podstawy za pomocą podkładek 

mikowych tulejek izolacyjnych. 
Można również onać czt ra- 
diatory oddzielne — dla każdej 

diody jeden. 

Jeżeli wzmacniacz będzie miał za 
przydźwięk, należy polepszyć 

wygładzanie napięcia zasilającego 
poszczególne stopnie, zwiększając 
pojemności następujących konden- 

„ Cz, Cz, Cz. Należy zba- 
dać również, czy przydźwięk nie 
jest spowodowany niewłaściwym 
uziemieniem, złym kondensatorem 

lub czy nie pochodzi ze źródła syg- 
nału. Może wystąpić także wzbu- 
dzanie się wzmacniacza na często- 
liwościach ponadakustycznych. Nie 

jest to słyszalne, lecz może spowo- 
dować zniekształcenia lub zani 

sygnału użytecznego. Jednym z ob- 
jawów wtórnych może 

mierny wzrost prądu zasilającego 
(31 A). Należy wtedy próbować 

stłumić te oscylacje przez przyłą- 
czenie równolegle do złącza baza- 
emiter lub baza-kolektor Kkonden- 
satorów o pojemności rzędu 1 nF. 
Jeżeli prąd zmaleje do wartości 
prądu spoczynkowego (20 mA), to 

Rrs. $. Szkic konstrukcyjny wzmocniacze pojemność tych kondensatorów 
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zmniejsza się do takiej wartości, 
przy której wzbudzanie się wzmac- 
niacza nie występuje. 
Gdy prąd spoczynkowy ma właści- 
wą wartość i na kondensatorze Cz 
występuje napięcie o wartości 
0,5 napięcia zasilającego, można 
przyłączyć właściwy zasilacz siecio- 
wy i rozpocząć ostateczne próby 
działania wzmacniacza. 

WYKAZ ELEMENTÓW 

| Rezystory 

i R, — 2 MQ 
Ra — 200 kQ 
Ra — 68 xQ 

| SA (O:+O 

| 0,0002000-000 
«©OGOGOBGG 
010000000000%0 
00.00.00 

„5 00000068 
Rys. 8. Szkie ścianki tylnej wamocniacza 

Ru, Rz. — 33 kQ 
Rz: — 15 MQ 

180 kQ 

Rx, Rz, Rz — 15 kQ Q 

Rys. 9. Rysunek konstrukcyjny 
2 płyty, z której wykonano pod- 

stawę wzmocniacza 
Material — blacha olum. 1,5 mm 
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Rz; — 47 KQ, regul. 

Res — 150 kQ 
Rz — 110 Q 
Ra — 1 kN 
Ry — 240 Q1 W 

Ry — 2,2 kQ 
Ru: — 330 xQ 
Ru — 1 KQ, regul. 
Rus — 820 Q 
R: — 39 Q 
Rz — 1 kQ 
Ra, Ru — 220 Q 
Ra — 0,33 Q/2 W 
Ra — 0,33 Q2 W 
Ru — 10 0/05 W 

RE 
mocy 

ory, przy których nie podano 

, są typu MŁT 0,25 W. 

Kondensatory 

C. C; — 22 uF/25 V pion. 
C: — 41 uF/25 V pion. 
C: — 4,7 uF/25 V pion. 

Cs — 41 uF/25 V pion. 
Cs — 22 uF/16 V pion. 
C; — 4,1 wF/16 V pion. 
C;, C: — 22 nF ceram. 

C;: — 2,2 nF ceram. 
— 1 uF/16 V pić 

uF/3 V 5 
— 41 uF/25 V pion. 
— 1 uF/25 V pion. 
— 41 uF/63 V pion. 

0 uF/25 V pion. 
— 100 pF/63 V ceram. 
— 22 uF/63 V poziom. 
— 200 uF/3 V pion. 
— 1000 „F/40 V poziom. 

— 01 uF ceram. 
— 2000 uF/70 V 

Tranzystory 

T1 — BC109B lub BC109C 
T2 — BCI109B 

T3 — BCI109B lub BC109C 

T4 — BC107 
T3 — BC177 

ZESPOŁY GŁOŚNIKOWE (4) 

Głośnikowe obudowy z otworem stratnym, 

labiryntowe i tubowe 

Obudowa głośnikowa z otworem 
stratnym może być porównana z 

obudową z otworem, w której 
otwór przykryto materiałem powo- 
dującym straty energii akustycznej 
(przemianę energii akustycznej w 
energię cieplną). Materiałem takim 
może być sukno, flanela, kilka 
warstw płótna lub inny materiał 

porowaty. Warstwa materiału prze- 
słaniająca otwór musi być umoco- 
wana sztywno, aby nie drgała w 

takt drgań akustycznych wzbudza- 
nych przez głośnik. 

Teoria działania takiej obudowy 
jest bardzo złożona. W uproszczeniu 

ją wyjaśnić następująco. 
małym oporze akustycznym 

kładki stratnej działanie zespołu 
głośnikowego jest zbliżone do ze- 
społu z otworem z tym, że drgania 
rezonansowe obudowy są słabiej 
wyrażone. Słabsze jest również 

promieniowanie otworu. Przy zasto- 

sowaniu wkładki stratnej, bardzo 

ęstej”, przenika przez nią na ze- 
wnątrz bardzo mała część energii 
akustycznej i zespół nabiera cech 

zamkniętego. Zależnie więc 
ości otworu i właściwości 

wkładki stratnej zmieniają się pa- 
rametry zespołu głośnikowego. 
Oczywiście zależą one również od 
objętości komory głośnikowej ze- 
społu i cech samego głośnika. 

Na rysunku 1 przedstawiono roz- 
wiązanie konstrukcyjne zespołu z 
otworem stratnym. Wkładka strat- 

na jest wykonana z dwóch płytek 
z dobrej sklejki o grubości 6--8 mm, 
w których konane są otwory © 

jajduje się trwale umo- 
na lub inny porowaty 

szorstki materiał. Rodzaj i grubość 
materiału ma duży wpływ na dzi 
łanie otworu stratnego. Powierzch. 

ia wszystkich otworów powinna 

wynosić 30--80%/ powierzchni rzu- 
tu na płaszczyznę drgającej części 

membrany głośnika. W głośnikach 

GD30/15 i GD30/30 powierzchnia 

otworów powinna wynosić 200-400 

cm3. Płytki, pomiędzy którymi znaj- 

duje się tkanina, mogą być sporzą- 

dzone z metalu, a tkanina wklej 

na tak — aby pozostała porow: 

przy samych otworach. W otworach 

powinna ona być dobrze napięta. 

T6 — BD135, BD137, BD139, BC2I1 
TI — BC237 
T8 — BD135, BD137, BD139, BC211 
T9 — BD136, BD138, BD140, BC313 
T10, Til — 2N3055 (BDP629, 
BDP621, BDY23, BDY24, BDY25) 

Diody 

D1--D4+ — BYP680—100 R 

inne 

B, — bezpiecznik 2,5 A 

P, — potencjometr 100 kQ (C) 
P; — potencjometr lin. 100 kQ (A) 
P; — potencjometr lin. 100 kQ (A) 

transformator sieciowy; rdzeń 
o przekroju 13,3 cm*; n; — 980 zwo- 

jów © 0,4 mm, na — 225 zwojów 

O 11 mm. 

WI — wyłącznik błyskawiczny. 

Tr — 

Dobrze wykonana, masywna obu- 
dowa o objętości 60-130 dem mo- 
że być eksperymentalnie wypróbo- 
wana jako obudowa z otworem i 
obudowa z otworem strataym. Wy- 
starczy wykonać odpowiednie wy- 
mienne wkłady do wyciętego w 
w dolnej części obudowy otworu. 

Rys. 1. Zespół głośnikowy z otworem stratnym 
1 — kopułkowy głośnik wysokotonowy, 2 
głośnik średniotonowy, 3 — komora głołniko 
średniotonowego, 4 — głośnik niskotonowy. 5- 

otwór strotny 

OBUDOWA LABIRYNTOWA 

Klasyczna obudowa  labiryntowa 

jest dostatecznie długim kanałem 
biegnącym od tylnej strony głośni- 



ka, tak długim, aby przy wybranej 
częstotliwości móc uzyskać przesu- 
nięcie fazowe równe 180%. Wtedy 
drgania przedniej strony membra- 
ny i wylotu kanału będą miały fa- 
zę zgodną. Na przykład, obudowa 
labiryntowa przedstawiona na rys. 2, 
ma długość około 1,8 m. Przesunię- 
cie fazowe mało różniące się od 
180” uzyska się przy częstotliwoś- 

ciach 80--120 Hz. Przy częstotliwo- 

ści około 50 Hz obudowa będzie 
miała długość równą 1/4 długości 
fali, wtedy promieniować będzie 

głównie wylot kanału, a membrana 
głośnika będzie silnie obciążona, 
przekazując energię głównie do ka- 
nału obudowy (obudowa będzie 

działać podobnie do piszczałki orga- 
nowej o długości 1/4 fali). W celu 
stłumienia efektów rezonansowych 
przy większych  częstotliwościach 
wprowadza się do kanału materiał 

dźwiękochłonny w postaci wykła- 
dziny. 

Rys. 2. Obudowa lobiryntowa w wykonaniu 
amatorskim 

a — przykładowe rozwiązanie konstrukcyjne 
obudowy labiryntowej, b — obudowa lablryn- 

towa wbudowana w półki na książki 

Na rysunku 2b przedstawiono obu- 
dowę labiryntową wmontowaną w 
półkę na książki. 

Prostym rozwiązaniem konstruk- 
cyjnym jest wykorzystanie naroża 
pomieszczenia do wykonania obu- 
dowy labiryntowej. Wystarczy w 
tym przypadku dopasować do ścian 
płytę o szerokości 400--500 mm, 
przykrytą szczelnie u góry i unie- 
sioną nad podłogą o 100--150 mm. 

Głośnik wmontowuje się oczywiś- 

cie w górnej części tak utworzo- 
nego kanału. 

Wytwórnie głośników produkują 

obudowy labiryntowe z kanałem 
powyginanym, utworzonym przez 

wstawienie licznych przegród do 

obudowy o kształcie prostopadłoś- 
cianu. 

Ostatnio pojawiła się na rynku 
światowym odmiana obudowy labi- 
ryntowej o innej zasadzie działania, 
nazywana akustycznym torem trans- 
misyjnym (z ang. „acoustie trans- 
mission line"). Zespół głośnikowy 
określa się jako zespół z torem 
transmisyjnym (z ang. „transmission 
line loudspeakers box”). - Przekrój 
takiej obudowy jest przedstawiony 
na rys. 3. W danym przypadku 

jest ona przeznaczona do dwóch 
głośników niskotonowych umiesz- 
czonych w dwu bocznych ścian- 
kach. Komora głośnikowa jest po- 
łączona z przestrzenią zewnętrzną 
długim kanałem (labiryntem) wy- 
pełnionym długowłosą wełną owczą, 
zawieszoną na cienkich długich 
gwożdziach, tak aby nie opadała 
w dół. 

Nazwa obudowy dość sztucznie na- 
wiązuje do pewnej analogii z dzia- 
łaniem długiego elektrycznego toru 
transmisyjnego. Tor taki nie jest 
elektrycznie ..przezroczysty” i u je- 
go wejścia nie stwierdza się ewen- 

tualnych odbić energii, występują- 

cych gdzieś daleko u jego końca. 
W przypadku obudowy głośnikowej 

chodzi o znalezienie sposobu od- 

dzielenia strony tylnej membrany 
głośnika od strony przedniej. Istot- 

nie, jeżeli wmontujemy głośnik do 

wylotu bardzo długiej rury — tak 

długiej, że fale akustyczne w niej 

zanikają wskutek strat — to po- 

wstanie układ oddzielający sku- 

tecznie tylną stronę membrany. 
Przy stosowaniu względnie krótkie- 
go toru, konieczne jest zwiększenie 

powstających strat. W tym celu la- 
irynt za głośnikiem wypełnia się 

wełną. Stosownie do tego zespoły 

takie mają inną nazwę „zespoły z 
kanałem oporowym” (z ang. „resi- 
stive tunell louspeaker cabinet"). 
Zasadą działania tego rodzaju ze- 
społów jest więc pochłanianie fal 

dźwiękowych emitowanych przez 
tylną stronę membrany, bez odbić 
i efektu „pneumatycznego zawie- 
szenia” membrany charakterystycz- 
nego dla zespołów zamkniętych. 

znie udaje się osiąznąć wy- 
ń pochłaniania do często- 

100--70 Hz. Promieniowa- 
najmniejszych częstotliwości nie 

akustycznych przedostaje się przez 

labirynt z materiałem  dźwięko- 

chłonnym aż do wylotu. Jest ono 
jednak słabe i nie wywiera więk- 
szego wpływu na działanie głośni- 

Rys. 3. Obudowa lobiryntowa typu. „akustycz: 
nego toru transmisyjnego” 

1 - głośnik wysokotonowy, 2 — głośnik tred- 
nietonowy, 3 — komora głośnika lub kilku 
głośników średniotonowych, 4 — głośnik nisko- 
tonowy, $ — kanał wypełnieny długowłosą 

wełną owczą. 6 — wylot konału 

ków niskotonowych. Konieczne jest 
oczywiście zastosowanie głośników 

niskotonowych o odpowiednich pa- 
rametrach. 

Długość kanału wynosi 1,8--2,: 
Wylot Kanału ma powierzchnię 
mniejszą od czynnej powierzchni 

membran głośników, a kształt ka- 
nału i gęstość materiału tłumiącego 

dobiera się doświadczalnie. Odpo- 
wiednie wypełnienie kanału ma 
duży wpływ na dobre działanie ze- 

Zespół głośników średniotonowych 
i wysokotonowych stanowi oddziel- 
ną całość. W przypadku zespołów 
promieniujących dookólnie (360%) są 

stosowane 4 głośniki średniotonowe 
i 4 głośniki wysokotonowe. Cały 

zespół głośnikowy ma więc 10 głoś- 
ników. 

W uzupełnieniu podamy, że na 
przykład firma CAMBRIDGE AU- 
DIO wytwarza dwa typy komplet- 

nych zespołów głośnikowych tego 
rodzaju, mających kształt prostopa- 

Głościanu: 

TLI00 — o mocy 40 W i wymia- 
rach: szerokość 33 cm, głębokość 
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33 cm, wysokość 78 em; jest to ze- 
(głośnik niskotono- 
częstotliwości 35-- wy 

400 Hz); 
TL200 — o mocy 50 W i wymia- 

przetwarza 

rach: szerokość 33 em, głębokość 
44,5 cm, wysokość 108 em; jest to 
zespół czterodrożny przetwarzający 
od 30 Hz do 25 kHz (23 dB). 

Zespoły głośnikowe labiryntowe o 
działaniu podobnym do toru trans- 
misyjnego należą obecnie do naj- 
droższych. 

OBUDOWA TUBOWA 

Odpowiednia tuba może stanowić 
znakomity element dopasowujący 
między membraną głośnika i otwar- 

tym środowiskiem. Działanie tuby 
można w skrócie wyjaśnić nastę- 
pująco: jeżeli tuba rozszerza się 

nieznacznie w stosunku do swojej 

długości, to biegnąca tubą fala — 
wytwarzana przez membranę głoś- 
nika — może być uważana za falę 
płaską. Ponieważ przekrój tuby jest 
przy wylocie o wiele większy niż 
przy wlocie, a wylot tuby jest ele- 
mentem promieniującym, powstaje 

efekt lepszego dopasowania impe- 
dancji. Zwiększa się sprawność 
energetyczna przetwarzania. Tuby 

mogą być hiperboliczne, wykładni- 

cze i stożkowe zależnie od tego, 

według jakiej funkcji zmienia się 
przekrój tuby na jednostkę przy- 

rostu jej długości. 

W większości przypadków stosuje 

się tuby zbliżone do wykładniczych. 
Te właśnie tuby przyjmiemy za 
podstawę dalszych rozważań. 

Na rysunku ża przedstawiono tubę 
z wlotem o przekroju S; i wylotem 
o przekroju S;. 

Przekrój w dowolnym miejscu mo- 

że być określony według zależności 

Sz = S,*ekz m 

w której: 

S= — przekrój tuby w odległości x 
od wlotu (cm, 
e = 2,718 — podstawa logarytmów 

naturalnych, 
x — odległość od wlotu tuby (em), 
k — współczynnik kształtu tuby. 

Współczynnik kształtu tuby jest za- 
leżny od częstotliwości granicznej 
zaprojektowanej tuby i może być 
obliczony według zależności: 

4xnefą 4x 
=— m 

€ 35 
= 

w której: 
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f,— założona częstotliwość granicz- 
na (najmniejsza częstotliwość prze- 

noszona przez tubę wykładniczą jest 
w praktyce większa 1.2--15 razy), 
€ — prędkość dźwięku w powie- 
trzu: c = 34000 cm/s, 

hg — długość fali w powietrzu (cm). 
Łatwo zauważyć, że im mniejsza 
jest częstotliwość f,, tym mniej po- 

winna się rozszerzać tuba na jed- 
nostkę długości. Powinien zostać 
spełniony jeszcze jeden warunek: 
wylot tuby nie powinien być zbyt 
mały w stosunku do założonej czę- 
stotliwości granicznej f,. Warunek 
ten wyrazić można następująco: 

przy czym: D; — średnica wylotu 
tuby (em). 

Znając z założenia f;, można obli- 
czyć minimalną wartość D; oraz 

wartość S;. 

a:D3 
Ss=——— 14] 

4 

Korzystając z podanych zależności 
i wprowadzając logarytmy dziesięt- 
ne zamiast naturalnych, otrzymuje- 

my zależność umożliwiającą obli- 

czenie najmniejszej długości tuby 
wykładniczej: 

23 
Ii=s—4 

k 
51 

przy czym: I — długość tuby (cm). 

Przykład. Zamierzamy wykonać 
tubę do głośnika niskotonowego o śred- 
nicy 25 Przyjmujemy średnicę wio- 
tu 18 em; wobec tego S, = 250 cmt. Czę- 
stotliwość graniczna f, = 40 Hz. 

Obiiezamy 
D;=23 cm, Sm 517% cm!. Współczyn- 
nie kształtu tuby: km=0,0147. Długość 
tuby według (5) wynieste: I — 370 em. 

Z podanego przykładu wynika, że 
zastosowanie obudowy tubowej jest 

ograniczone do przypadków, gdy 

możliwe jest zainstalowanie urzą- 

dzenia o znacznych wymiarach. Za- 

stosowanie obudowy tubowej w 

małych mieszkaniach  przenoszą- 

cych małe częstotliwości akustyczne 
jest niemożliwe. Nie zniechęcajmy 
się jednak. Tuby mają tak dosko- 

nałe własności i tak znacznie pod- 
noszą sprawność przetwarzania, że 

Rys. 4. Tuby i głośniki tubowe 
a — tuba wykładnicza stanowiąca obudowę 
głośniko, b — tuba prostokątna, © — tubowy 

głośnik (szkic), d — wieloelementowa tuba 

zepewniejąca lepszą charakterystykę kierunko- 
wości promieniowania 

nie należy rezygnować z ich zasto- 
sowania np. w świetlicach lub dys- 
kotekach. 

Łatwiejsze do wykonania są tuby 
kanciaste (rys. 4b). Szczególnym 
przypadkiem jest tuba o przekroju 
prostokątnym, przy czym górna i 
dolna ścianka są do siebie równo- 
ległe na całej długości tuby. Po- 
wierzchnię wylotu takiej tuby obli- 
czamy z wymiarów geometrycznych 

(Sz = a * b). Wlot jest najczęściej 

kwadratem — przy stosowaniu jed- 
nego głośnika. Przy dwóch głośni 
kach membranowych wlot będzie 

oczywiście prostosątem. 



W celu skrócenia tuby i nadania 
obudowie głośnika bardziej całej 

zwartej konstrukcji, tubę wykonu- 

je się jako , iętą” w postaci 

kanału o zwiększającym się odpa- 
wiednio przekroju. 
Na rysunku 5 przedstawiono prze- 
krój takiej tuby do głośnika nisko- 
tonowego. Jeśli kształt tuby będzie 
zbliżony do tuby stożkowej, to 
przy identycznych wymiarach wło- 

tu i wylotu nie są osłabiane tak sil- 
nie częstotliwości mniejsze od fs. 

Rys. 5. Obudowa tubowa do głośnika nisko- 
(model firmy LOWTHER) 

1 — głośnik; 2 — konał tuby: 3 — wylet 

Wobec dużej sprawności staje się 

w zasadzie możliwe przetwarzanie 
do częstotliwości 30 Hz przy obię- 
tości obudowy 300 dem%. Średnia 

sprawność zespołów, w których za- 
stosowano dobrze zaprojektowaną 
obudowę tubową wynosi w zakresie 
5 j00 Hz do 10%/e, to jest 10-krot- 

nie więcej niż sprawność zespołów 
jętych. Zaletą obudowy tu- 

bowej jest również silne obciążanie 
akustyczne membrany i wobec tego 
dobre przetwarzanie impulsów oraz 
małe zniekształcenia. Ze względu 
na te zalety ma sens stosowanie 

obudów tubowych i w wielu innych 
przypadkach. Pierwszym z nich jest 

zastosowanie tuby do głośnika śred- 

niotonowego zespołu trójdrożnego. 
Małe zniekształcenia nielinearne i 
dobre wykorzystanie głośnika są w 
tym zakresie bardzo istotne. W kra- 
ju nie są jeszcze wytwarzane spe- 
cjalne głośniki średniotonowe. Moż- 
na wykorzystać do tego celu głośnik 
GD125 lub GD12/8, który będzie 
znakomicie pracował po dodaniu 
tuby (rys. 4b) wykonanej np. z ga- 
zy lekarskiej i gipsu lub tektury 

i gipsu. Tubę można wykonać tak- 
że z blachy i pokryć warstwą pa- 
sty tłumiącej lub okleić linoleum. 
Wylot takiej tuby — przyjmując 
częstotliwość graniczną 350 Hz — 
będzie miał powierzchnię zaled 
600 cm? a długość tuby wyniesie 

inż. EUGENIUSZ PSIUK 

20--25 em. Przy stawianiu takiej 
tuby obok niskotonowego głośnika 
otwartego należy pamiętać, że np. 
przy częstotliwości 700 Hz faza pro- 
mieniowania wylotu tuby jest prze- 
sunięta prawie dokładnie o 180% w 

stosunku do membrany głośnika 
średniotonowego. Może to mieć 
wpływ na współdziałanie głośników 

w zakresie częstotliwości przetwa- 
rzanych przez oba głośniki. 

Dzięki dużej sprawności głośniki 

z tubą znalazły szerokie zastosowa- 
nie do nagłośniania obiektów otwar- 
tych, do urządzeń nagłośniających 
przenośnych i przewoźnych oraz do 

przekazywania informacji na dwor- 
cach. Typowy głośnik służący do 
nagłośniania, z tubą stanowiącą je- 
go integralną część, jest przedstawio- 
ny na rys. 4c; głośniki takie prze- 
noszą pasmo od 300--500 Hz do 
5000 Hz. Tuba jest przeważnie me- 
talowa. Dla polepszenia charaktery- 

styki kierunkowości stosuje się czę- 
sto tuby wieloelementowe (rys. 4d) 
lub wyposażone w soczewki aku- 
styczne, utworzone z ustawionych 
pod odpowiednim kątem przy wy- 
locie tuby płytek metalowych. W ze- 
społach dużej mocy są stosowane 

chętnie również głośniki wysoko- 
tonowe wyposażone w tubę i so- 

czewkę akustyczną. 

AW. 

KINESKOPY PRODUKCJI UNITRA—ZELOS 

Jedynym zakładem w Polsce pro- 

dukującym kineskopy do naszych 
odbiorników telewizji czarno-białej 
są Zakłady Lamp Oscyloskopowych 
UNITRA-ZELOS w Piasecznie 
k/Warszawy. Prawdopodobnie w 
przyszłości będą tam również pro- 
dukowane kineskopy dla telewizji 
kolorowej. 

Rozwój produkcji  kineskopów 
czarno-białych ilustruje tablica 1. 
Aktualnie Zakłady UNITRA-ZE- 
LOS produkują seryjnie tylko ki- 
neskopy o parzystej liczbie cali 12, 
16, 20, 24 i o prostokątnym ekranie 
ze stosunkiem boków jak 3:4, z za- 
bezpieczeniem antyimplozyjnym w 
postaci metalowej obejmy. Dane 
techniczne tych kineskopów podano 

w tablicy 2. 

KONSTRUKCJA ORAZ ZASADA 
DZIAŁANIA KINESKOPU 

Kineskop jest próżniową lampą 

elektropromieniową. Zachodzi w 
nim proces przetwarzania energii 

elektrycznej na świetlną oraz pro- 
ces tzw. „wybierania linii”. 

Konstrukcję kineskopu ilustruje w 
uproszczeniu rysunek 1. 

Kineskop składa się z trzech pod- 
stawowych części: lekko wypukłego, 
szklanego ekranu, na którym pow- 
staje obraz telewizyjny, połączonej 
z ekranem szklanej części stożkao- 
wej zwężającej się w tzw. szyjkę, 
oraz z umieszczonej w niej wyrzut- 
ni elektronów. Szyjka zakończona 
iest cokołem. 

W wyrzutni powstaje wąska wiąz- 

ka elektronów, która trafia w ek- 
ran. Ekran jest pokryty od we- 

wnątrz cienką warstwą luminofo- 
ru, który świeci wtedy, gdy padają 
nań szybko poruszające się elektro- 
my wiązki (zjawisko  elektrolumi- 
nescencji). Na szyjkę nałożone są 

cewki odchylające. Odchylają one 

strumień elektronów w taki sposób, 
że poruszając się zarówno w kie- 
runku poziomym jak i pionowym 
trafia on kolejno we wszystkie 

punkty ekranu. Odchylanie to od- 
bywa się tak szybko, że patrząc — 
widzimy równomiernie świecącą po- 

wierzchnię całego ekranu. 

Ekran i stożek są pokryte od we- 

wnątrz cienką warstwa aluminium. 
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Tablica 1 

Typy kineskopów TV czarno-białej produkowanych w większych seriach 

mw ||ZĘ nmagem| m 
kineskopu dukcji Przekątnej | w OTv | 

So w em (cale) | 
AVW42-00 43 07)  |Kiejno:, Aladyn C-7901 
AW42-08 43 (7)  |Lszuryt, Zefir 1731, TO- 

sca, Neptun 17, Koral, 

'AWS8-30 s 63) | Opai, Topaz wycofany 
AWT-31 « Gs)  |Atol, Fregata, Tosca kux, 

Ametyst wycofany 
AWS3-1 1965 ss 23) | Granit wycofany 

Ametyst 105, Ametyst 1012. 
WW e Neptun 211, Saturn 401 produkcji 
AG1-140W 1m a 24) | Beryl 101, Libra 201, 

Bery! 102, Libra 401 w produkcji 
A10-190W 1m « do a 221, Luna 201 

A3L-JIOW 15 a Vela 201 

r abiiea 

Dane techniczne kineskopów aktualnie produkowanych seryjnie 

Ogniskowanie elektrostatyczne. Odehylanie magnetyczne. 
w płaszczyźnie przekątnej — 1108. 

Kąt rozwarcia stożka 

Parametry Jedn. Typ kineskopu 

AGI-10W | A30-140W | A40-196W | ASI-3I0W 

53 «3 12 

03 0,3 9.075 

Luminaneja 

= 100 nA) 30 330 220 

Pojemność  anoda-grafi- i 
towa powłoka zewnętrzna 

|sE 1600-2800 | 16002800 | $00-+1200 | 500—1200 
— | 

Napięcie anody  (min- | | 
-znam.-max) U. | *v | 13-20-20 | 13-18-20 | 89-12-14 

Napięcie siatki 4 (ogni- 
skujące) 7, = 160 „A v | 02400 0-400 0-400 0450 

Nap: siatki 2 (min- | 
-zi MaX) Ują w | 350-400-550 | 350-400-500 | 70-100-250 | 75-100-259 

Napięcie odcięcia siatki 1 
Ua v -20 + -60 | -30 — -60 

Dopuszczalne napięcie 

V |-400%— 2 |-I50— 0 |-150— 0 |-150-- 0 

Dopuszczaine napięcie 

— katoda + + grzej 
a v 135 135 135 
katoda + — grzejnik 3 

ję v a 251 20 Ukig v 250 

Dopuszczalne szczytowe 
napięcie + katoda + 
= — grzejnik Ve 30 mo 130 130 

Ciężar kineskopu kg 4 11 s 3 
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Które przewodzi prąd do wyprowa- 
dzenia anody wykonanej w postaci 

metalowej miseczki umieszczonej w 
stożku. 

WARUNKI PRACY KINESKOPU 
1 PODSTAWOWE PARAMETRY 

Warunki pracy kineskopu dotyczą 
przede wszystkim napięć zasilania, 
a więc: napięcia żarzenia, napięcia 
siatkowego oraz napięcia anodowe- 
go. Ze względu na specyficzną 

funkcję kineskopu, niektóre napię- 

cia różnią się od napięć występują- 

cych w zwykłej lampie odbiorczej. 

Napięcie i prąd żarzenia (U; i 1:). 

W OTV włókna żarzenia wszystkich 
lamp są przeważnie łączone szere- 
gowo, dlatego ważne jest aby przy 
włączeniu do sieci, gdy wszystkie 
grzejniki lamp jeszcze są zimne, 
napięcie na kineskopie nie przekro- 

czyło 9 V. Natomiast podczas pra- 

cy, przez włókna grzejników płynie 

prąd około 0,3 A, a napięcie na nich 
wynosi od 5,65 V do 6,9 V. 

Napięcie siatki pierwszej (U;). Jest 
to napięcie występujące między 

siatką pierwszą a katodą kinesko- 
pu. W kineskopie może być stero- 

wana sygnałem katoda albo siatka 
pierwsza. Polaryzacja sygnału zale- 

od tego, którą z ch dwóch 
elektrod steruje się. W pierwszym 

przypadku wartość napięć podaje 
się w odniesieniu do siatki pierw- 

szej, w drugim zaś do katody, przyj- 
mując jej potencjał jako zerowy. 

Napięcie odcięcia (U:o). Jest to taka 

wartość ujemnego napięcia siatko- 
wego, przy którym przestaje płynąć 

prąd anodowy i ekran przestaje 
świecić. Napięcie to można wyzna- 
czyć mierząc prąd anodowy lub 

obserwując świecenie ekranu. Ze 
względu na rozrzut charakterystyk 
kineskopu, w katalogach podaje się 
najmniejszą i największą spotyka- 
ną wartość napięcia odcięcia. 

Napięcie siatki drugiej (U;:). Ma 
ono duży wpływ na wartość prądu 
anodowego, a tym samym na lu- 
minancję (jaskrawość świecenia ek- 

ranu). Napięcie to zawiera się zwy 
kle w granicach 350 < Us: < 550 V. 

Napięcie siatki czwartej (Us/. Jest 
to napięcie ogniskujące strumień 
elektronów i wywierające częścio- 
wy wpływ na ostrość obrazu. Za- 
kres napięć ogniskujących zawiera 
się w granicach 500 < Uw; < 1000V. 



1 - ekron, 2 — stożek. 3 — szyjka, 4 — wyrzutnia. 5 — cokół. 6 — strumień eli 
minofor. 8 — cewki odehylejące. 9 — worstwa aluminium, 

A61-I40W 

Rys. 1 Konstrukcja kineskopu 
nów, 7 — 

10 - wyprowadzenie onody 

A50- 140W 
= 3 Ę 

[385 | 29 22 92 | 12 

Rys. 2. Szkic wymiarowy kineskopu (w mm) 

Napięcie anodowe (U.). Jest ono 
uzależnione od wykonania ekranu. 
Przy zbyt niskich wartościach na- 
pięcia anodowego ekran może świe- 
cić nierównomiernie (np. na środ- 
ku ekranu może pojawić się ciemna 
plama). Ze względu na to, że lu- 
minancja ekranów pokrytych lumi- 
noforem jest proporcjonalna w 

przybliżeniu do kwadratu napięcia 
przyspieszającego, a wprost propor- 

cjonalna do gęstości prądu w plam- 

ce, dogodniej jest stosować duże 
napięcie anodowe i małe prądy 
wiązki. Natężenie prądu anodowego 
(strumień elektronów), dochodzące- 
go do ekranu, wynosi kilkaset mi- 
kroamperów przy napięciu anodo- 
wym w granicach 10 do 20 kV. 

Napięcie między grzejnikiem a ka- 
todą (Ux). Ze względu na cienką 

warstwę izolacyjną między grzejn 
kiem a katodą napięcie to nie mo- 

że przekraczać określonej granicy 

podawanej w katalogu. Jeśli napię- 

cie katody względem grzejnika jest 
ujemne, wtedy na ogół U-xys+ < 
< 125 V; jeśli napięcie katody jest 
dodatnie — wtedy U+xs- < 210 V. 
7 innych parametrów charakter: 

zujących kineskop należy podać: 
pojemność między anodą a pokry- 
ciem zewnętrznym,  luminancję, 
kontrast oraz barwę świecenia. 

Pojemność, jaka powstaje między 
wewnętrzną metalizacją bańki (stoż- 

ka) kineskopu a zewnętrzną war- 
stwą pokrycia grafitowego na niej, 

spełnia funkcję filtru w  zasi- 
laczu wysokiego napięcia. Wartość 
tej pojemności zawiera się w grani- 

cach 1500--2500 pF. Dokładniej jest 
ona podana w tablicy 2 (w odnie- 
sieniu do najnowszych kineskopów). 

Luminancja jest to parametr okreś- 
lający wrażenie jaskrawości ekra- 
nu, odnoszone przy oglądaniu obra- 
zu telewizyjnego. W katalogach po- 

daje się wartość luminancji dla ok- 
reślonych wartości prądu anodowe- 
go. Największa luminancja zależy 
od wydajności prądowej zasilacza 
wysokiego napięcia. Aby można by- 
ło oglądać obraz telewizyjny przy 
świetle dziennym. najmniejsza lu- 
minancja powinna wynosić około 
30 do 40 nt. Luminancje polskich 
kineskopów podane są w tablicy 2. 

Innym parametrem elektrooptycz- 
nym jest „kontrast”, czyli stosu- 
nek luminancji najbardziej jaskra- 
wej do najbardziej ciemnej części 

obrazu testowego na ekranie. Wy- 
różniamy kontrast szczegółów za- 
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warty dla kineskopu w granicach 
10--30 oraz konstrast dużych po- 
wierzchni zawarty w granicach 
50--150. 

Barwa świecenia ekranu powinna 
być biała z lekko niebieskim odcie- 
niem. Stosowany kiedyś żółty od- 
cień świecenia ekranu został zarzu- 
cony na korzyść odcienia niebies- 
kiego, który sprawia przyjemniejsze 

wrażenie przy świetle dziennym. 
Barwa świecenia zależy od składu 
chemicznego oraz sposobu nałożenia 

warstwy luminoforu. 

Na rysunkach 2 i 3 oraz w tablicy 
2 podane są wymiary i rozmieszcze- 

nie elektrod oraz wszystkie wyżej 
nione parametry najnowszych 

polskich kineskopów. 

SYSTEM OZNACZANIA KINESKOPÓW 

Oznaczenia typów lamp kineskopo- 
wych produkowanych przez różne 

firmy nie są jednakowe. UNITRA- 
-ZELOS stosuje oznaczenia według 
systemu PRO-ELECTRON. Ozna- 
czenie takie składa się z następują- 

cych członów: 

© litery oznaczającej zastosowanie 
i konstrukcję lampy: A — kineskop 
stosowany w urządzeniach telewi- 
zyjnych powszechnego użytku; 

© grupy cyfr oznaczających przy- 

bliżoną średnicę lub przekątną ek- 

ranu w centymetrach; 

e grupy cyfr oznaczających numer 

rozpoznawczy serii konstrukcyjnej 
dla danego producenta; 

© grupy liter oznaczających typ 

zastosowanego luminoforu. 

Na przykład: A50 — 140W oznacza 

kineskop do urządzeń telewizyjnych 
powszechnego użytku, o przekątnej 

ekranu około 50 em (20 cale), zare- 
jestrowany przez PRO-ELECTRON 
z numerem serii 140, z ekranem lu- 
minescencyjnym o barwie podczas 
świecenia — „standardowej białej”. 
Kineskopy opracowane przed 1969 r. 

mają oznaczenia typu, złożone ze 
znaków PRO-ELECTRON, lecz wy- 
stępujące w innym porządku. Na 
przykład: AW 59-91 oznacza kines- 
kop przeznaczony do pracy w urzą- 
dzeniach telewizyjnych powszech- 
nego użytku, z ekranem luminescen- 
cyjnym o barwie świecenia „stan- 

dardowej białej”, o przekątnej ek- 

ranu 59 cm (23 cale). Liczba „91” 
oznacza w tym przypadku numer 
rozwiązania konstrukcyjnego. 
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UKŁAD ELEKTRYCZNY ZASILANIA 
KINESKOPU 

Przykładowy — sposób 
elektrod kineskopu w 

przedstawiony na rys. 4. 

Dia prawidłowej pracy kineskopu 

konieczne jest, aby wszystkie elek- 
trody były połączone galwanicznie 
z katodą. 

połączenia 
OTV jest 

Irgalsg wigzszana 
umi i ramki 

tach. Unika się w ten sposób za- 
kłóceń spowodowanych promienio- 
waniem energii o częstotliwości od- 
chylania poziomego. 

Obejma metalowa zabezpieczająca 

kineskop przed implozją stanowi 

również część okładziny kondensa- 
tora. Należy ją uziemić poprzez 
równoległy układ składający się z 

| Zosłacz | 
| wn 
bozzszcjj 

Rys. 4. Przykładowy ukled dołączenie kineskopu w OTV ze sterowaniem w katodzie 

Zewnętrzne pokrycie warstwą gra- 

fitu stożkowej części bańki kines- 
kopu, jak już wyżej zaznaczono, 
służy jako jedna z okładzin konden- 
satora filtru wysokiego napięcia. 
Dlatego też warstwę tę należy 
uziemić, najlepiej w kilku punk- 

opornika o wartości 4,7 MO oraz 
kondensatora 4,7 nF na napięcie nie 

niższe niż 2300 V. 

Aby kineskop pracował stabilnie, 

opory między poszczególnymi elek- 
trodami muszą zawierać się w Ściś- 
le określonych granicach. Na przy- 



kład, największa dopuszczalna war- 
tość opornika siatkowego pnosi 
1 MQ. 

Również ze względu na ogranicze- 
nie występującego niekiedy przy- 

dźwięku sieciowego, napięcie zmien-. 
ne na grzejniku względem „masy” 
powinno być możliwe małe, nie 

wyższe niż 20 Vsz. 

INSTALOWANIE KINESKOPU 

Żywotność lampy kineskopowej jest 
krótsza niż innych podzespołów 
OTV, zamiast więc wymiany całego 

odbiornika na nowy — można wy- 

mienić tylko samą lampę kinesko- 
pową. 

Z powodzeniem można wymieniać 
dawniej produkowane kineskopy 19- 
i 23-calowe na nowe 20- i 24-calo- 
we. Nie wymaga to żadnych prze- 

róbek w układzie elektrycznym. 
Należy jedynie dopasować skrzyn- 

kę do kineskopu 20- lub 24-calowe- 

go tak, aby stanowiła estetyczną ca- 

łość. 

Wszystkie czynności przy instalo- 

waniu lamp kineskopowych powin- 
ny być wykonywane z zachowaniem 
maksymalnej ostrożności, gdyż 
zawsze istnieje groźba implozji 
Stosowane obejmy antyimplozyjne 
zmniejszają jedynie prawdopodo- 

stwo implozji samoistnej (spo- 
wodowanej np. gwałtowną zmianą 
temperatur) oraz ewentualne skutki 
implozji bańki. Obejmy te wymu- 
szają taki rozkład naprężeń w 
szkle bańki, aby przy ewentualnej 
implozji rozrzut odłamków szkła 
nie sięgał poza granice niebezpiecz- 
ne dla użytkownika. Tym niemniej 
zachowanie ostrożności w  obcho- 
dzeniu się z kineskopem jest zaw- 
sze wymagane. 

Należy pamiętać, że szczególnie 
wrażliwa na uderzenia jest szyjka 
lam; Przy przenoszeniu lampę 

należy trzymać za ekran szyjką do 
góry, lub za specjalne uchwyty 

obejmy zabezpieczenia antyimplo- 

zyjnego. Lampy mające zabezpie- 
czenie antyimplozyjne należy umo- 

cowywać wyłącznie za przeznaczo- 
ne do tego celu uchwyty obejmy, 
pamiętając o założeniu elastycznych 
podkładek między uchwyty obejmy 
a części umocowujące lampę. 

Przed dotknięciem kineskopu, który 
uprzednio pracował, należy pami 
tać o zwarciu wyprowadzenia ano- 
dy z bańki lampy z jej zewnętrzną 

powłoką grafitową. W innym przy- 
padku możemy zostać porażeni wy- 
sokim napięciem, do jakiego jest 

naładowana pojemność własna ki- 
neskopu. Trzymając nie rozładowa- 

ny kineskop, można go łatwo upuś- 
cić w przypadku porażenia, co 

grozi niebezpiecznym wybuchem 
szczególnie przy starych typach ki- 
neskopów. 

inż. ZBIGNIEW FAUST 

NOWE DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE 

PRODUKCJI KRAJOWEJ 

Zestaw krajowych diod  elektro- 
ch powiększył się 

o kilka nowych typów opracowa- 
nych w Ośrodku Badawczo-Rozwo- 

ym Techniki Świetlnej w War- 

Są nimi diody elextroluminescencyj- 
ne emitujące promieniowanie wi- 

dzialne. Diody wykonane z fosfor- 

Rys. 1. Wygląd zewnętrzny diod elektrolumi- 
nescencyjnych typu CQXPO1, CQXPCz, CQXP42, 

CQXP61, CQXP62 

enku galu (GaAsP) emitują 
o barwie czerwonej 

CQXPO01 i CQXP02) oraz żółtej 

(typ CQXP42), natomiast y wy- 
konane z fosforku galu (GaP) są 

źródłem światła o barwie zielonej 

(typ CQXP61 i CQXP62). Diody są 

kum | | | 
cm] | | | 

Frad przewodzenia 

| | ce2861 
|_| cupsz 

o 
4 5 (8 20 22 4 26 28V 

"apięcie przewodzenia Uę 

Rys. 2. Zeleiność prądu przewodzenia od na- 
Pięcia przewodzenia 

Tablica 1 
Dane ogólne diod elektroluminescencyjnych 

Materiał 
półprzewodni- 

kowy 
Typ dlody 

CQXPOL 

CQXP02 GaAsP 
CQXP42 GaAsP 
CQXPS1 GaP 
CQXPE2 GaP 

czerwona 

Barwa świecenia 

przezroczysta barwiona 
dyłuzyjna barwiona 
przezroczysta niebarwiona 

przezroczysta barwiona 

wyposażone w typową podstawkę 

ystorową TO-18 i mają roz- 
maite soczewki: przezroczj 
luzyjne, barwione i 
Zestawienie 

tablica 1, 

tera 
zaś wygląd zewnętrzny 

wraz z wymiarami uwidoczniono 
na rysunku 1. 
Podstawowe parametry  elektro- 

optyczne diod elektroluminescencyj- 
ych ujęto w tablicy 2. Inne włas- 

ności diod są przedstawione w po- 
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staci charaktery: na rysunkach 
. Zakres temperatur pracy diod 

wynosi od —23*C do —+70*C. 

Diody elektroluminescencyjne mogą 
być stosowane jako różnego rodzaju 
wskaźniki sygnalizacji optycznej, 
wskaźniki diagnostyczne, do budo- 

wy wskaźników liniowych i cyfro- 

wych, co zostało obszernie omówio- 
ne w nrze 9/1975 miesięcznika. 

|conpd 
|coteoz 

toe | 
COLPG! 
|C0ŁPG2 | 

0.5.0 6 0 
Prag przewodzenia ję 

Rys. 3. Zależność światłości od prądu prze- 
wodzenia 

światłość względne 

2524 30 

Tablica 2 
Parametry elektrooptyczne diod elektroluminescencyjnych 

Typ dłody 
Parametry pergj 

stka | cęxPoi | cQxPoz | cęxPiz | CQXP61 | CQXPS2 

Swiatłość *) | med 12 0,9 40 15 1,2 
Długość fali pro- > 

mieniowanej am 660 LU EJ 565 555 
Napięcie 

przewodzenia *) v 1,55 1,55 23 27 27 
Prąd wsteczny **) sA max 10 max 10 max 10 max 10 max 10 

*) przy prądzie przewodzenia 0 mA. 
**) przy napięciu wstecznym 3 V. 

Xafeżenie promieniowania 

Rys. 4. Chorokterystyki widmowe diod elektro- 
luminescencyjnych 

s 
1a 

Rs 

s 

Kąt od osi diody atęzenie promieniowania 

Rys. 5. Kątowe charakterystyki promieniowania 
diod elektroluminescencyjnych 

WZMACNIACZ 

Przemysł elektroniczny naszego za- 

chodniego sąsiada Niemieckiej 

Republiki Demokratycznej — do- 

strzegając walory i potrzeby ruchu 

radioamatorskiego zaopatruje swój 
rynek nie tylko w elementy i podze- 
społy przydatne do konstruowania 

rozmaitych urządzeń  elektronicz- 
nych, lecz i w zestawy (komplety) 
części, z których można wykonać 
określony aparat. Jeden z takich ze- 
stawów przewidziany jest do mon- 
tażu wzmacniacza stereofonicznego 
2 X 8 W, którego schemat ideowy 
przedstawiono na rys. 1. 

Sądzimy, że niektórzy Czytelnicy od- 
wiedzający NRD zdecydują się na 
nabycie wymienionego zestawu i na 

wykonanie we własnym zakresie 

opisanego tu wzmacniacza. Na pod- 

stawie przedstawionego schematu 

można wykonać wzmacniacz rów- 

nież z podzespołów krajowych z 
tym jednak, że trzeba będzie poko- 
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STEREOFONICZNY MS-I0I (2x8 W) 

nać trudności związane z wykona- 
niem transformatora sieciowego, 
płytek montażowych i doborem nie- 
których elementów. 

Przedstawiony schemat uwidacznia 
podział na płytki montażowe oraz 
na elementy znajdujące się poza 
płytkami. Na schemacie zachowano 
oznaczenia oryginalne oraz poda- 

no oznaczenia końcówek tranzysto- 
rów i diod produkowanych w NRD. 

Jak widać — całość składa się z 
przedwzmacniacza i wzmacniacza 

mocy. Przewidziana jest regulacja 
wzmocnienia (Rz), regulacja basów 
(Rs) i regulacja sopranów (R:s). 

Wejście jest uniwersalne o czułość 
około 80 mV i impedancji 250 kQ. Do 

wejścia mogą być przyłączane: mag- 
netofon, tuner, adapter krystaliczny. 

W przypadku adaptera magnetoelek- 

trycznego i mikrofonu potrzebne są 

odpowiednie dodatkowe wzmacnia- 
cze wstępne. 

Optymalna impedancja głośnika wy- 
nosi 6 Q. Wzmacniacz może praco- 

wać z zespołem głośnikowym 8 Q 

lub 4 Q, oddając nieco mniejszą moc 

wyjściową. Moc muzyczna wzmac- 
niacza przy obciążeniu 6 Q jest rów- 

na 12 W. Wzmacniacz nadaje się 

doskonale do użytku domowego. 
Moc jest wystarczająca do zasilania 

zespołów głośnikowych. 

W oryginale zastosowano w więk- 
szości tranzystory krzemowe. Tylko 

TT, T8 i T9 są tranzystorami ger- 

manowymi. Stopień pierwszy speł- 
nia funkcję stopnia wejściowego o 
podwyższonym dynamicznie oporze 
wejściowym przy niewielkim wzmoc- 

nieniu napięciowym. Stopień drugi 

ma wzmocnienie napięciowe około 
10-krotne i jest obciążony układem 

RC do regulacji audycji. Wyjście 
tego układu jest połączone z poten- 
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cjometrem R, służącym do zbalan- 
, sowania kanałów wzmacniacza. Sto- 

pień trzeci steruje wmacniacz mocy. 

Tranzystor T4 pracuje w układzie 
wtórnika emiterowego. Do jezo emi- 

tera jest przyłączona baza następne- 
go tranzystora spełniającego funkcję 

stopnia wzbudzającego. Pozostałe 

cztery tranzystory pracują w pow- 

szechnie znanym układzie qua 
-komplementarnym. Zmienny opor- 

nik Ry służy do regulacji napięcia 
polaryzującego tranzystory T6 i T7, 
wpływając na prąd spoczynkowy 
stopnia końcowego, który powinien 
wynosić 25 mA. Napięcie zasilające 

wynosi 30--34 V. Na emiterze tran- 
zystora T9 napięcie stałe powinno 
wynosić 15 V (bez sygnału — stan 
statyczny). Wartość ta może być 
właściwie ustalona przez zmianę 
wartości opornika Rzs w obwodzie 

polaryzacji bazy tranzystora T4. W 
niewielkim zakresie można zmieniać 
tę wartość dobierając opornik Ru: w 

przedziale 3,9--5,1 kQ. 
Zmienny opornik Rz: służy do regu- 
lacji ujemnego sprzężenia zwrot- 
nego. 
We wzmacniaczu mogą być użyte 
tranzystory następujących typów 

(na pierwszym miejscu podano tran- 
zystory produkcji NRD wchodzące 
w skład zestawu): 
Ti — SC207d, BC109, BC149, BC107, 

BC108 
T2 — SC206c, BC107, BC108, BC147, 

BC148 
T3 — SC207d lub takie jak 72 
T4, T5 — SC206c, BC107, BC147 
T6 — SF123d BCI147, BC211 
TI — GC301e, BC157, BC313 
Ta, T9 — GD175C, ADP672, (TG72) 

Di — dwie lub trzy diody germa- 
nowe AAP120 połączone szeregowo 

(można użyć innych diod uniwersal- 

nych, przy czym liczbę diod połą- 
czonych szeregowo należy dobrać 

tak, aby można było ustalić właści- 
wy prąd spoczynkowy tranzystorów 

T8 i T9). 

W prostowniku zaleca się wykorzy- 
stać złącza baza-kolektor tranzysto- 

rów germanowych typu GD160 lub 

GDi80. Stosując diody krajowe na- 

leży wybierać diody przystosowane 

do trwałego obciążenia prądem oko- 
ło 2 A (np. BYP680-50 R, BYP680-50, 

BYYP80-50 R, BYYP80-50 oraz inne 
na większe napięcia). 

Schemat wzmacniacza zaczerpnięto 
z miesięcznika „FUNKAMATEUR” 
(NRD). Bardzo podobny wzmacniacz 
był opisany szczegółowo w nrze 

12/1974 naszego miesięcznika. 

KRZYSZTOF GÓRNIAK 

AUTOMATYCZNY UKŁAD KLUCZUJĄCY DO NADAJNIKÓW ARL 

Wzrastające zainteresowanie ama- 
torską radiolokacją i coraz większa 

liczba zawodników startujących co- 
rocznie w klubowych, wojewódz- 
kich lub ogólnopolskich zawodach 
ARL spowodowały konieczność uno- 
wocześnienia nie tylko odbiorników 

radiolokacyjnych, lecz także nadaj- 

ników „lisów” i sprzętu pomocni- 
czego, służącego do włączania, ko- 
dowania sygnałów i kluczowania 
tych nadajników. Jest już dzisiaj 
anachronizmem przydzielanie do 
każdego „lisa” operatora, który w 

ciągu wielu godzin, za pomocą ręcz- 
nego klucza czy mikrofonu mani- 
pulowałby nadajnikiem. 
Opisany poniżej układ kluczujący 
zastępuje w dużej mierze operatora, 

nadając automatycznie dowolny 
spośród stosowanych w amatorskiej 

Rys. 1. Schemat ideowy układu kluczującego do nadejników ARL 



radiolokacji sygnałów, a więc: MO, 
MOE, MOI, MOS, MOH, lub MO5. 
W połączeniu z mechanicznym lub 
elektronicznym zegarem, włączają- 
cym nadajnik co 5 minut na okres 
1 minuty, opisany układ zastępuje 
całkowicie operatora „lisa”. 
Układ został wykonany w całości 
z krajowych elementów i podzespo- 
łów oraz sprawdzony praktycznie. 
Koszt elementów wynosi około 
700 zł. 

Przedstawiony na rys. 1 schemat 
ideowy układu kluczującego składa 
się z trzech podstawowych członów: 

— generatora akustycznego (bram- 
ki Bl, B2), 

— generatora znaków, tj. kropek i 
kresek (bramki B3, B4, BS oraz 

przerzutnik P;), 

— układu wydzielającego impulsy 
wyjściowe (bramki B6, BT, B8, B9, 

B10, Bil, przerzutnik P; i licznik). 
Generator akustyczny zrealizowany 
został na dwóch bramkach typu 
NAND. 

Podstawową częścią generatora zna- 

ków jest multiwibrator wykonany 
tak jak i generator akustyczny na 
dwóch bramkach NAND. Oba gene- 

ratory różnią się jedynie wartoś- 

ciami kondensatorów sprzęgających. 

W zależności od stanu na wejściu 

zerującym przerzutnika P,, układ 
generuje impulsy odpowiadające 
kropkom lub kreskom. 

Zasada działania układu wydziela- 
jącego impulsy wyjściowe jest na- 
stępująca. W czasie trwania pierw- 

szego impulsu wytworzonego na 
wyjściu bramki B5, przerzutnik P> 

blokuje bramkę B6 niskim stanem 
wyjścia Q. Dopiero pojawienie się 
na obydwu wejściach bramki B3 
wysokich stanów logicznej 1 powo- 

duje zmianę stanu wyjścia Q na 
wysoki, a wyjścia Q na niski. Stan 
2 wyjścia © doprowadzony na w. 
ście PR przerzutnika P, uniezależ- 
nia go od wpływu dalszych impul- 
sów wejściowych, aż do momentu 
wyzerowania. 

Następnym elementem wydziełają- 

cym impulsy wyjściowe jest bram- 
ka BT. Włączona bezpośrednio na 
wyjścia A i B oraz poprzez inwer- 

je D licznika powoduje 
zablokowanie bramki B6 po trze- 
cim i siódmym impulsie do; 
dzonym do wejścia li 
ósmym impulsie zmienia się 
na wyjściu D licznika, co powodu: 

podanie poprzez bramkę B8 stanu 

asa Strona A 

Generowane sygnały 

Rys. 2. Sposób wykonania płytki drukowanej 

Tablica 

Połączenia wejść bramki BIO na 
wyjścia licznika 

gicznego 0 na wejście zerujące 
rzerzutnika P+. Od tego momentu 

wyjściu bramki B5 pojawiają 

odpowiadającej kropkom. 

ścia bramki B10 
z odpowiednimi wyjściami licznika 
następuje w momencie pojawienia 

wszystkich wejściach 

Łącząc wolne wt 

bramki stanów logicznej 1 wyzero- 

wanie licznika oraz powrót do 
nu początkowego wszystkich ele- 
mentów układu. Bramka B11 przy- 
łączona do w 

wraca fazę sygnału i kluczuje ge- 
nerator akustyczny. 
Dla uniknięcia sprzężeń oraz wpły- 
wu zakłóceń zewnętrznych na pra- 
cę układu, wszystkie obwody zasi- 
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la: blokuje się kondensatorami 

10 nF_włączon: między 
wadzenia GND a Ve: układów sca- 

lonych. 

Kondensator C:; włączony między 

masę a wyjście bramki B3 eliminu- 

je krótki impuls powstały na tym 

jściu,. spowodowany opóźnieniem 
sygnału w układzie przerzutnika P;. 

KĄCIK DLA POCZĄTKUJĄCYCH 

Płytka drukowana została wykona- 

na na laminat 4 

sposób jej wykonania został uwi- 
doczniony na 2. Wszystkie ele- 

menty zostały wlutowane od 
A. 

Stro- 

Programowanie układu przeprowa- 

dza się łącząc przewodami odpo- 
wiednie punkty wg podanej tablicy. 

Tranzystorowe wzmacniacze mocy 

Prawie od zarania techniki lampo- 
wej znany jest i szeroko stosowan, 

układ przeciwsobny z transforma- 
torem wyjściowym. W układach 
lampowych transformator wyjścio- 

wy spełniał podwójną rolę: sumo- 

wał przebiegi zmienne obu rami 
układu i dopasowywał impedancji 
transformując małą  impedarcję 
głośnika na znacznie większą im- 
pedancję stanowiącą obciążenie 

układu lampowego. Kilkanaście lat 

temu, w pierwszych inzystoro- 

wych odbiornikach stosowano po- 
wszechnie identyczne rozwiązanie 
wzmacniacza mocy. Stopień końco: 
wy zawierał dwa tranzystory 

transformator wyjściowy. 

Gdy pojawiły się tranzystory nieco 
większej mocy, okazało się możli- 
we zastosowan: układu beztrans- 

formatorowego przedstawionego na 
rys. 1. Nazywamy taki układ — 
przeciwsobnym szeregowym, ponie- 

niacza przeciwsobnego 

story są połączone sz: 

egowo względem napięcia 
jącego, a równolegle w odni 

przebiegów zmiennych oraz pra- 
ją przeciwsobnie. Każdy z t 
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zystorów powinien być wzbudzany 
tym samym przebiegiem sterującym, 
lecz o fazie odwróconej o 180%. 
Dzięki temu, gdy opór kolektor-emi- 

ter tranzystora T1 maleje, opór ko- 
lektor-emiter tranzystora T2 zwięk- 

i odwrotnie. Wynika z tego, 

że układ taki musi być wzbudzany 
2a pomocą odpowiedniego odwra- 
cacza fazy lub za pomocą stopnia 
wzmacniającego z transformatorem 

o dwóch uzwojeniach wtórnych. 
Oba rozwiązania nie są dogodne. 

= fo 

NE: 
| [el 

a_| 
Fu| » 

ż 

Rys. 2. Uklod bertronstormatorowego wzmoć- 
miecza x parą tranzystorów komplementarnych 

Dysponuje: tranzystorami o prze- 
wodnietwie typu n-p-n i typu p-n-p. 
Jeżeli dobierzemy dwa tranzystory 
o różnym przewodnictwie, a w za- 
sadzie o identycznych charaktery- 

kach, to możemy zestawić bar- 
dzo prosty układ przedstawiony na 

2. Istotnie, zastosowanie pary 
anzystorów |plementarny 

tak bowiem na: 

układu. Dodatnie połówki przebiegu 

wzbudzającego powodują otwieranie 

WYKAZ ELEMENTÓW 

Bi, B2, B3, B<, B5, BB, BS, BIL — 
UCYT400 
36, BT, BIO — UCYT410 
P,, P; — UCY 
Licznik — UCY7493 
R., Ra. Rz, Ry — 2,2 KQ/0,125 W 
C.. C: — 01 uF/63 V 
C:, C: — 47 uF/6 V 
C:-C; — 10 nF/63 V 

tranzystora TI, a ujemne połówki 
przebiegu wzbudzającego — otwie- 

ranie tranzystora T2. Rozpatrzmy 

ten układ nieco szczegółowiej, ma 
on bowiem w różnych odmianach 

szerokie zastosowanie. Można rzec 
— panuje obecnie wszechwładnie. 

Jak wiadomo, charakterystyka prą- 

du kolektorowego (Ic) tranzystora 
w zależności od napięcia baza-emi- 
ter (Usz) nie jest linią prostą. Wy- 

kazuje ona niekorzystne zagięcie w 
dolnym odcinku, a więc przy ma- 
łych wartościach prądu (rys. 3). 

Rys. 3. Chorokterystyka prądu kolektorowe- 
0 le 

Wskutek tego przebieg sinusoidalny 
y przez układ z rys. 2 

zostanie zniekształcony, tak jak to 
przedstawiono na rys. 4. Pojawią 
się silne zniekształcenia skrośne w 
postaci uskoków. Połówki przebie- 

gu wyjściowego są zbyt niskie, jak 
gdyby ucięte u podstawy. Mecha- 

sinusoidalny 
wikutek zniekształceń skroinych wzmocniocza 

przeciwsobnego 

Rn. 4. Przebieg anieksztolcony 
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POLSKI ZWIĄZEK KROTKOFALOWCÓW 
CZŁONEK MIĘDZYNARODOWEJ UNII 

| RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320 00-950 Warszawa 

| Tel. 28-73-73 

IMPRESJE Z SP DX CONTEST 1976 

Tegoroczne kwietniowe zawody międzynarodowe pn. „SP DX Cen- 
test 1976" upłynęły pod niezbyt korzystnymi cuspicjami. Wielu na- 
szych krótkofalowców mówi newet © dwu niefortunnych wyjątkach. 

t©ch propogocyjnych na pasmach amator- 
. pięknej pogodzie. Te ówo słoneczne di 

ciepłej, nieme! letniej pogody zbległy się. jakby na irenię los. 
rminem zewodów i stanowiły wyroźny inwit roczej do reteksowe- 

go spaceru po tylu miesiącech uprzykrzonej zimy. niż do prz 
dywanie przy stacji. Jednak szeroki cgół noszych krótkofolowców wy- 
brał to drugie, walcząc z poświęceniem © dobre imię polskiego 
krśtkofatorstwo | nie dot się skusić zwodniczemu wybrykowi aury. 
W zowędech startowolo ponsd 500 stecji polskich, co świadczy 
o tym, że nasi krótkofelowcy doli jeszcze roz dowód pełnego zro- 
zumienia noszej nojwiększej imprezy międzynarodowej, godnie repre- 

tująs polskie krótkofalarstwo na arenie świctowej. Tym razem 
walke była trudne i nie przysparzojące tylu emocji, co w lotach 
dobrej propogacji tel radiowych. Burze mognetyczne. jakie mioły 
miejsce przed terminem zawodów, w połączeniu z okresem mini 
mum plam słonecznych spowodawały, że warunki propogocyjne i to 
ma wszystkich pasmach były wręcz zle. Niektóre kontynenty. jak 
Australia, e nawet obie Ameryki były prawie niesłyszalne. Wszystko 
to powodowało, że większość naszych nadawców wybiereła konkuren- 
cie jednoposmowe. a tylko najbardziej zogorzałych zawodników spo- 
tykało się w trudniejszym „multibondzie”. Wśród tych ostatnich z nie- 
społytą energią się zeszłoroczny zwycięzca SPIECY. stora- 
jąc się prześcignąć kilkunastu konkurentów, którzy dosłownie zmla- 
tali mu sprzed nosa ciekawsze stacje do mnożniko. ole ponieważ 
tokich nie było zbyt wielu, wszystko więc wskazuje na to. że wynik 
<zolówki bądzie dość wyrównany. 

Wśród zawodników zegtanicznych była soora liczbe nodawców nono 
lieenejonowanych. którzy po roz pierwszy brali udział w naszej im- 
prozie. Wystarczy tu wspomnieć o Wolijczyku GW4DOO czy EABIR 
: Wyss Kanoryjskich. których wynik. wedlug pobieżnych obliczeń. 
zamyka się liczbą nieco ponod $0 łączności. Wytrwale walczyli oni 
2 pierwsze lekaty w swoich krojach | wszystko wskozuje, że cel swój 
osiągnęli. Ale nie brokowsło też wśród zawodników — starych na- 
dawców 2 tilkudziesięcioletnim stażem, dla których nosze zawody 
stanowiły niemałą atrakcję. Do takich zawodników należy zaliczyć 
jednego z nojsterszych krótkofclowców francuskich FRDU. o także 
duńskiego nadawcę OZ2NU. 

Nie zowiedli też stali bywelcy. do których w pierwszym 
liczyć należy Butgorów Ł2IAZ i LZ2DC. a takie sporą liczbę krótko- 
łalowców ze Związku Redzieckiego. Warto dodoć, łe LZZDC byt 
zwycięzcą naszego $P DX Contestu porę lat temu i użyskany wów. 
<to+ wynik byncjmniej nie sklonił go do spoczęcia na iawrach 

Wietnych zwolenników tej imprezy mamy w świecie wielu, Gale noj- 
tym razem niespodzionkę sprawił nam nosz rodok miestko- 

jacy no stale w Libanie — Tedeusz ODSLX. Wprawdzie brał on 
udzieł w latoch poprzednich we wszystkich SP DX Contestoch. to 
jednak wdzieł jego w tegorocznych zawedoch wydawał się być wąt 
pliwym już tylko z tego powodu. że Liben. a zwłoszczo stolica tego 
kraju Bejrut. w którym Tedeusz ODSLX mieszko. jest ostatnio objęty 
wejną domową. Ale nawet w tek dramatycznych warunkach, wiród 
huku dział i walących się domów, ODSLX nie zawhał się wziąć 
vdziołu w naszej imprezie i wiród dodatkowego, z calą pewnością 
niezwykłego ORM-u przeprowadził wicie OSO. 

wczestniczących w zowodach, które używały najbardziej 
oryginelnego znaku, niewątpliwie zaliczyć releży oustriceką stację 
pracującą pod niespótykonym znokiem OESOJ3PUW. Ze znaku OESO 
korzystać mogą niektóre stacje oustieckie w okresie od 1 kwietnia 
do 1 czerwca br. dle uczczenia Ś0-lecia tamtejszego związku krótko- 
łatowców OESV. 

Krótkofalowiec Polski 
ORGAN ZARZĄDU GŁÓWNEGO PZK 
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Osobne słowa należą się udziałowi stocji klubowych w naszych z0- 
wodach. Udzioł ten był, podobnie jak w lotach poprzednich bardzo 
duży i wykozuje tendencję zwyżkową. Zdecydowanie przewcżoją sto- 
<cje klubowe z krojów obozu socjelistycznego. Wśród operotorów tych 

stocji corsz częściej spotyka się ludzi młodych, którzy w trudnych 

warunkoch contestowej rozgrywki zdobywają szlify operotorskie. 

Właśnie tokie zowody pozwolcją wyłonić przyszłych mistrzów sportu. 
Dowodem może być kolektyw operctorów studenckiego rodioklubu 
w Sofii, którego stecja nedojąco pod znoklem LZIKDP niejedno- 
krotnie zojmowała czołowe miejsco w noszym SP DX Contescie. 
lednok w tym roku wynik uzyskany przez operoterów z LZIKDP, zo- 
mykcjący się liczbą prowie 600 łączności, predystynuje stację do 

pierwszego miejsca wśród klubowych stocji z Europy. A skoro już 
© stocjech klubowych mewa. nie sposób pominąć zaciętej i ambit. 

sej rozgrywki, jaką laur zwycięstwa prowadziło kllkanoście stacji 
klubowych z ezjotyckiej części Związku Rodzieckiego. Noleżsty do 

mich m.in. stocje UKSAAA. UKSFER. UK9CCJ i UKSSAY z Syberii 

ore: UKTGAA z Kszachskiej SRR. Każda z nich nawiązoła w ro- 
mech zawodów po kilkaset łączności z naszymi nadowcami, ole 
wszystko wskozuje. że nojjepszy jest wynik uzyskony przez UKSAAA. 

Kolektyw operatorów tej stacji uzyskał prawie 500 GSO. co kwa- 
fikuje UKSAAA do zejęcie pierwszego miejsca wiród klubowych 
kacji pozceuropejskich. 

Tegoroczny $P DX Contest był już ostatnią imprezą międzynerodo- 
wą © profilu wyłącznie telegraficznym. Począwszy od przyszłego roku 
SP DX Contest będzie się odbywać w dwóch turach: telegraficznej 
w pierwszy weskend kwietnie, raz fonicznej w trzeci weekend kwiet- 
mie. Stenewi to uwieńczenie wielokrotnie przez nos wysuwanych po- 
stulotów o konieczności wprowadzenia fonii do naszych zawodów, 
<o wobec dynamicznie rozwijającej się na całym świecie emisji SSB 
stołe się wręcz niezbędne. zwłoszczo jeśli chodzi © otut propogane 
dowy naszej imprezy. Jednok oby Otut ten zostoł w pelni wykorzy. 
steny. należy odpowiednio wcześnie zawiadomić stowarzyszenia 
| związki krótkofalerskie. © także redskcje pism krótkofalorskich co- 
lego świate © newym regulaminie zawodów. Biorąc pod uwogę cios 
drogi pocztowej otoz cykl produkcyjny czosepism, zawiadomienia 
tekie powinny być wysyłane pod koniec każdego roku. Tylko wów. 
<ze: mażemy liczyć na popularność naszej imprezy i odpowiednio 
duży udzieł zawodników 2 <ołego świeta. 

SPSHR 

AMATORSKA ŁĄCZNOŚĆ SATELITARNA 

ledną z nojbordziej nowoczesnych form uprawianie krótkofaterstwa 
jest ematorsko rodiokomunikocja sotelitorna. Jest to niewątpliwie 
technika trudna. wymogojąco dużego zosobu wiedzy i doświadcze- 
nie. W ostatnich czosech obserwuje się wyraźny wzrost zaintereso- 
wanie tą jiiną krótkefelorstwo, nawet wśród mniej zaGwanso- 
wanych nadawców, których nieodparcie foscynuje możliwość prze- 
owadzenie dolekieh łączności w odbiciu © krążące w kosmosie 

sztuczne satelity „Oscar Oscor Mierq zainteresowan 
moie być fożt, że ilość krojów. których krótkofolowcy uzyskują łącz. 
maści 20 pośrednictwem transponderów satelitarnych przekroczyła już 
liczbę 100. © według nojnowszych donych zbliła się już do 1%. 
Nawet krótkofalowcy krajów „Trzeciego Świeta” czynią znaczne 
postępy w tej dziedzinie i uzyskują doskonałe wyniki. Wystarczy 

toczyć, ie omotorska rodiokomunikecja satelitarna znalazła 
entuzjastów w takich krajach. jak np. Komerun. Rwanda 

czy Komory. 

Początki amctorskiej rodickomunikacji soteliternej w szerszym tego 
słowa znoczenlu sięgoją jesieni 1972 r, kiedy to w poździ 
umieszczony został na orbicie „„Oscer 6". zoż w dwo lota później, 

15 listopada 1974 r. wprowadzony na orbitę następny sctelita 
„Oscar 7". 
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polskim nadawcą. który uzyskał łączność poprzez prze- 
Oscara 6" był kot. low Wysocki SP2DX. Przeprowo- 

ja już 5 listopode 1972 r.. 6 więc zoledwie w kilka tygodni po 
umieszczeniu „Oscara 6" ne orbicie. Wyczyn ten doł osumpt innym 
naszym krótkofelowcom do zainieresowonia się tym właśnie rodzo- 
jem rediokomunikacji i jokkolwick nie było to zainteresowanie lawi- 
nowe, na przeszkodzie stały bowiem liczne trudności natury tech- 
nieznej i operatorskiej, było ono na tyle widoczne, że w niektórych 
tegloncch kreju doły się zoobserwowcć skupisko entuzjastów. Grupo- 
wały się one głównie na Wybrzeżu (okręgi SP1 1 SPZ) orcz na 
Śląsku | w Krokowikiem (SP$). © po części takie w Worszewie 
(SPS). 

Według ostatnich danych 38 stacji polskich nawiązało łączności po- 
przez „Oscory”. Przeciętne nosze urządzenia moją w stopniu koń- 
<owym nadajnika lampy typu QQE 06/40. o nowe: QGE Q3/12 (lub 

podobne), natomiast ze antenę słuły populerne $-elementowa Yegi. 
chociaż dobre wyniki uzyskano nawe: za pomocą zwyklego dipolo. 
Konieczny jest jednak dobry odbiornik na 25.5 MH:. 

Najdalszą polską łącznością satelitarną jest QSO przeprowadzone 
przez SPZDX ze stocją jpońską JASPL ne odległość około 7700 km. 
Jest to oczywiście odległość dzielące some stocje, gdyż droga sygna- 
łów radiowych jest przeważnie znacznie dłuższa w zależności od 
położenia satelity. Nie zapominajmy. że sygnał wędruje do sotelity. 
© potem dopiero w odbiciu ed niego trafie do odbierejącego. Często 
więc nawet łączności między blisko sleble położonymi stacjami moją 
drogę sygnałów wynoszącą tysiące kilometrów, w zależnoici od po- 
łożenie sotelity. 

Europejskim liderem w łącznościach satelitemych jest Po: GMOR, 
który na swoim koncie ma już blisko 6 tys. łączności z 750 stacjami 
z 68 krojów połołonych na pięciu kontynentach. 
Wyniki noszej czołówki nie odbiegoją znacznie od wyników osiąga- 
nych przez dwiatowych champienów. Warto tu przytoczyć wynik uzy- 
skany przez SPSDH, zamykcjący się liczbą nieco ponad 500 stocji 
z 54 krojów czterech kontynentów. lego jubileuszową łącznołcią s0- 
telitorną ne 500 było QSO z WEDX z Detreit. Mich. na odległość 
7100 km. Interesujący może tu być wyciąg : logu SPODH wykczu- 
jący ciekawsze stecje DX-owe. Należą do nich m.in.: CNEBO. CT2BG. 
OX3DL. TF3SF, TJEZ, TUŻEF, TUZGA, UASGL, UGSAD, UJEAG, 
ULITA. VE2BYG, VEQB, VEJBON. VESECY, VG5L. VUZUV. K28ZT. 
4X4MH, SZAJI, © nawet 9X5SP. 

NOWE ZNAKI NARODOWOŚCIOWE 

W związku z m.in. postępującym w świecie procesem dekolonizacji 
graz uzyskaniem przez wiele krajów niepodległości piły w ostat 
nieh latach pewne zmieny w znokach naredowołciowych. Są one 
nestępujące: 

A2 — Botswana 
A3 - Wyspy Torga (począwszy od 15 lipec 1972 r. łącznie z Mi- 

nerva Reef) 
A4 — sultonoty Muskotu i Omanu łącznie z wyspą Kuria Muris 
A5 — Bhutan 
A6 — Zjednoczone Emiraty Arcbskie 
AT — Gotar 
A9 — Bahrain 
€2 — Nouru 
€3 — Andorra 
C5 — Gambia 
Cś — Wyspy Bokamski 
c” 
D2 

- Ludowa Republika Mozambiku 
— Ludowa Republiko Angoli (łącznie z Kobindq) 

DŁ — Ludowa Republika Wysp Zielonego Przylądka 
D5 — Liberia 
D6 — Komory 

Poredto następujące zmiany nastąpiły w znaku narodowościowym VR. 
którego używoją niektóre wyspy położone na Ocecnie Spokojnym: 

VRI — wyspy Gilberta 
VR2 — wyspy Phoenix 
VR3 — północna grupa wyspy Line (Fanning) 
VR4 — wyspy Solomona 
VR — wyspa Pitecirn 
VR7 — środkowa i południowa część wysp Line 
VRB — wyspy Tuvalu (dawniej wyspy Ellice) 
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znaków narodowościowych. 

€F, CG, CH, CI, CY, CZ, VE, VA, VC, XJ, XO, XL, VX, VY — Ka- 
nada 
CH. CT6, CT? — Porugalio 
PY, PS, PV, PU, PW, PP, ZV, ZW, ZX, ZY, ZZ — Brozylia 
SL, EL — Lberia 
SZĄ, SYA — Kenia 
4D, SE, £F, 6G, £H, 6), 4C4, XE — Meksyk 
CG, O!, OF, OH — Finiondio 
CE, XQ — Chile 
YV, YY, XX, 4M — Wenezuela 
OA, OB, OC - Paru 
EP, 99 — iron 

NA PASMACH 

© Do nojbardziej ostatnie ektywnych nadawców z Martyniki należy 
lack FMTAV, słyszony u nos doskonole zozwyczaj w godzinach noc- 
nych w pasmie 7 MHz na telegrafii. Posieda on febryczny trans 
<miver FT 101 ercz entenę typu W3DZZ. FM7AV często poluje ne 
stacje europejskie | gros! © wysyłanie kart QSL za pośrednictwam 
FEBFH. 

© w części tonicznej popularnych zawodów międzynarodowych 
„World Wide DX Contest", Jekie odbyły się jesienią ub.r., rewe- 
lecyjny wynik uzyskała stacja DM2DUK nadająca z Erfurtu w NRD. 
Uzyskała cna 3%08 QSO (w tej liczbie 1900 łączności DX-owych) 
(przy mnożniku 397, co w efekcie przyniosło 2,6 miliona punktów 
| stenowi rekord NRD. Notomiost w części telegroficznej DM2DUK 
uzysketa wynik znacznie gorszy, © mienowicie tylko 1408 QSO przy 

Jku 392, co w sumie daje 652000 pkt. DM2DUK jest tzw. 

indywidwelną stacją zbiorową. dysponującą grupą dobranych opere- 
torów do udziołu w różnego redzeju zawodach (tzw. „contest group”) 
i spocjelizującą się w tego rodzeju rozgrywkach, głównie międzyna- 
rodowych. Operstorzy DM2DUK twierdzą. że lepszy wynik w części 

femieznej zawdzięczoją przede wszystkim znacznie większej liczbie 
zowodników startujących w częśc! fonieznej. Chociaż uzyskany mnot- 
nik był prowie ten sam w obu czężcich. to jednok fonia SSB me 
bez porównania więcej zwolenników, niż tradycyjny klucz telegro- 
fiezny. 

© Kilku krótkofolowców greckich projektuje nową wyprawę do jed- 
rego z najdziwniejszych miejsc świoto. jskim jest góra Athos w Gre- 
cji wrez ze znojdującym się ne niej klasztorem. Położony na pół. 
wyspie Cholkidike, na południe od Salenik. wśród pięknej scenerii 
Morza Egejskiego. jest prawdziwą pustolnią dla mnichów, niedo- 

ną dle komunikccji, turystów i sprow światowych. Poprzednie 
wyprowy DX-owe na „Mount Athos" „notrofieły na znaczne trud. 
rafci utrudniające dłuższy pobyt, może więc nojblitsza potrwo dlużej. 

© Coroz więcej stocji słyszanych jest z Republiki Kongo Zaire. 
Spośród wielu słyszanych u nas stacji z tego kroju należy w pierw- 
szym rzędzie wymienić SQSGR z Kinszosy op. Tony, który dysponuje 
całą formą doskonałych anten i słyszany jest u nas po północy na 
telegraficznym odcinku posmo 7 MHz. 

© W zwiątku ze zbliłojącym się latem. wielu krótkofalowców wy- 
bierając się no urlepy ładuje do bogożników swoich cut transcelve- 
ry. prognąc wykorzystcć w scenerii urlopowej wolny czos na nodo- 
wonie. Celują w tym krótkofalowcy włoscy. © zwłaszcza sycylijscy. 
Prawdopodobnie znowu w ciągu nojbliższego lata usłyszymy 2 wyspy 
Egoldi, położonej niedaleko Sycylii. stocje IFOEIS orcz IFJAOK. 
© być może szereg innych otrakcyjnych znaków. 

© Wprawdzie Nigario noleży do największych krojów Afryki, rozwój 
tkofalerstwo napotyka nade! na powsżne trudności. Istnieje tam 

zaledwie $ stocji licencjonowanych, a w tej liczbie częściej na pos- 
mach amotarskich pojawiojące się stacje SN2AAF czy ŚNZNAF. Nie- 
którzy uwołoją jednok. ie do większej cktywności krótkofalowców 
z tego zckątka świcta przyczyni się incydent, jaki ostatnio tu się 
wydarzył. Chodzi o przypedek colkowitego ..zckorkowania” portu 
w Legos w rozmiarech niespotykanych w historii nowoczesnej że- 
glugi. Oto władze nigeryjskie bez uprzedniego rozważenia możliwo- 
ści rozłodunkowych swojego portu zamówiły zegrenicą ogromne Ilo- 
ści dóbe inwestycyjnych, co spowodowało, że na redzie słabo rozbu- 
dowonego portu w Logos zjawiło się niemol równocześnie około 
S00 pełnomorskich statków prognących wyłodowoć towar. Grozi im 
<o nojmalej S-letnie oczekiwanie w kolejce na rozładunek przy nad- 
brzeżu. Znudzeni marynarze, wśród których jest sporo krótkofalow- 
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ców pełniących funkcje rodiooperotorów. zomierzają wolny Cios wy- 
pełnić przy pulpitach operacyjnych stacji. Nie dziwmy się więc, jeżeli 
+ tego zokątko święto usłyszymy na posmech emotorskich stacje 
łemiące swoje znaki przez MM. 

© Jeden z trótkofotowców : Nowej Koiedanii pracujący pod zno- 
kiem FKSBY wybiera się w tejon wysp Wellis i Futunc, skąd zamie- 

przez pewien czes nodowoć. Bliższe szczegóły nie są jeszcze 
znane. 
© Z redzieckich bez na Antarktydzie czynnych jest już sporo stocji 
pracujących na pasmach amatorskich. | tok. z bazy Mołedieżnoje 
czynna jest stacja nadojące pod znokiem 4KIA, netomiost : bczy 
Mirnyj pracuje stacja 4K1B. Obie te stacje położone są w zonie 69 
w podziale ITU. Natomiest w zonie 70 wedlug ITU sełeżene są 
stacje nodojące pod znokami 4KIC z bozy Wostok orcz $KIG z bazy 
Leningradskeje. Łączności : kożdą z tych stacji doją po 10 pkt do 
dyplomu RAEM. 

© Z clrykońskiej republiki Togo czynne są stocje SV7AR oraz SV7WF. 
Usłyszeć je możemy na posmoch wyższych, przewoinie jednok no 
fonii SSB. Pierwsze z nich prosi © karty GSL via FĘGL. netomiost 
druga za pośrednictwem F6ACB. 

© SVOWZ jest obecnie jedyną stocją nedojącą z wyspy Rodos, 
wchodzącej w skład Dodekcnezu, liczonego jako odrębny kroj do 
DXCC. Operotorem stacji jast WBAIRD. który prosi o korty OSL 
via OEINH. 

© Stacje okolicznościowe nadojące ze Związku Redzieckiego poslu- 
gują się najczęściej znakiem zoczynającym się od litery U i nostę- 
pującej po niej cyfrze wskozującej okręg wywołowczy. Ostatnio sły- 
szona była z czwartego okręgu stacja okolicznościowa nedejąca pod 

znakiem U4SLET. Nieco rzet j stosowany jest znak okolicznościowy 
skłodsjący się z cyfry 4 i nestępującej po niej litery J. Niedawno 
z Moskwy czynna byłe stecje okolicznościowa nadające pod znokiem 

4J3A. zai z Dalekiego Wschodu nedci procuje stocjo 4JOBAM obsłu- 
giwano przez krórkefalowców rekrutujących się spośród budowniczych 
Bejkcisko-Amurskiej Megistreli. 

© Przypominomy © trodycyjnych zowodech lubelskich 2 okazji 
32 rocznicy Manifestu Lipcowego. Początek zawodów w dniu 22 lip- 
<o br. o godz. 5.00. koniec © godz. 8.00, posmo wyłącznie 3.5 MHz. 
Dzienniki zawodów należy wysłać do końce lipca br. pod odtesem: 
ZOW PZK, skr. poczt. 213, Lublin 1. 
© Nie zcpomnijmy również o popularnym od lot konkursie SOP 
srganizowanym w ciągu całego lipce przez krótkofolowców z NRD. 
© tematycznie związanym : cbchodami pn. „Bałtyk — Morzem Poko- 
iu". Obowiązuje nadol zasada przeprowadzenia lęczności z 15 kta. 
jemi naćbełtyckimi. w tym <o nejmniej 1 łączności z okręgiem Ro- 
stock w NRD. (DM.....A) lub stocjmi DMSSOP alko też 
DMEFCX. Zgłoszenie na SOP należy wysłać dopiero wtedy, jeżeli 
skompletujemy korty OSL potwierdzojące wszystkie wykozene w zgło. 
szeniu łączności, no co orgenizctor konkursu pozostawia  Z-etni 
termin 
© Incresującą wyprawę DX-ową iopowiodo TUZEF 1 Wybrzeża 
Kości Słeniowej. Zamierie on w najblliszym czasie odwiedzić szereg 
krajów atrykańskich, z których cktraność krókołciowców jest zniko- 
ma lub nie istnieje wole. Ne trasie wyprawy znejdują się kolejno 
Kamerun (TJ). Demokratyczna Republika Kongo (ING). Republika 
Czad (TTS). Republika Mali (T28), Republika Górnej Wolty (XT2), 
Tego (SV) i Senegol (6WE) 

SP:HR 

Tranzystorowe wzmacniacze mocy — de. ze str. 152 

nizm powstawania tego rodzaju 

zniekształceń wyjaśnia dodatkowo 
rys. 5, na którym przedstawiono 
uproszczoną charakterystykę  na- 
pięcia wyjściowego w zależności od 
wartości napięcia wejściowego Ue. 

Rys. 5. Uprostezony wykres zoleżności ampli- 
tudy napięcia wyjściowego u_,, od napięcia 

wejłciowego U... 
1-2 — nieliniowość spowodowcna przebiegiem 

zależności prądu kolekterowego le 
314 - załamanie spowodawane ograniezorą 

wartością napięcie zasilejącego 

Widać, że poziomy odcinek 1—2 po- 
woduje powstanie opisanych w 
uskoków 

spowodować — „wycięcie 
1-2 i takie przesunięcie odcinków 

3—1 i 2—, aby stanowiły jedną 
prostą linię. Rysunek 5 posł 
nam jeszcze do analizy innych 
własności układu. 

Zniekształcenia skrośne mogą 

wydatnie zmniejszone, jeżeli zasto- 
suje się wstępną polaryzację obu 

tranzystorów, to jest doprowadzi 
się między bazę i emiter odpo- 
wiednie napięcie stałe powodujące 
przesunięcie początkowego punktu 
roboczego na charakterystyce prądu 
kolektorowego tranzystora. Napięcie 

polaryzacji, a właściwie prąd (bo 

jak pamiętamy — tranzystor jest 

elementem aktywnym sterowanym 
raczej prądowo), można uzyskać 
jednym z układów przedstawionych 
a rys. 6. Prosty dzielnik oporowy 
przedstawiony na rys. 6a ma tę 

wadę, że przy zmianach własności 
tranzystora, spowodowanych zmia- 
ną temperatury, pozostaje on nie- 
zmienny. Wobec tego stabilizacja 
warunków stopnia tranzystorowego 
jest kiepska. Lepszym rozwiązaniem 
jest zastosowanie termistora (rys. 
6b), którego opór maleje przy 
wzroście temperatury, co wpływa 
korzystnie na utrzymanie właści- 
wego punktu roboczego tranzysto- 

rów. Powszechnie stosowanym ostat- 
rozwiązaniem jest łańcuch diod 

© charakterystyce złącza zbliżonej 

Ki złącza baza-emi- 
ter tranzystorów. Diody takie, zmon- 

ne w pobliżu tranzystorów lub 

nawet na tych samych radiatorach, 

dają dobre rezultaty, stabilizując 
punkt roboczy tranzystorów. Do- 
brym rozwiązaniem jest 
odpowiednio  dobrar 

ja 4. 

Rys. 6. Kilka sposobów uzyskania polryzacji 
wstępnej pory tranzystorów komplementarnych 
2 - dzielnik oporowy (epernik R). b — ter. 

mistor. e — diody. d — trenzystor 

włączony tak, jak to przedstawiono 

na rys. 6d. Jeśli tranzystory T1 i T2 
są krzemowe, to i diody bądź tran- 
zystor w układzie polaryzacji po- 
winny być krzemowe. 
Okazało się, że nie zawsze można 
dobrać tranzystory komplementarne 
o odpowiednich charakterystykach, 
tak aby stanowiły parę. Łatwiej 
dobrać parę tranzystorów tego sa- 
mego typu. W związku z tym opra- 
cowano układ przedstawiony na 
rys. 7, nazywany układem quasi- 
-komplementarnym. Dwa tranzysto- 
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ry wzbudzające mniejszej mocy 

stanowią parę komplementarną. a 
dwa tranzystory mocy są parą 
tranzystorów tego samego typu (na 
przykład n-p-n, jak to przedstawio- 
no na rys. 7). Ten układ wzmac- 
niacza mocy znałazł bardzo szero- 
kie zastosowanie w elektroakustyce, 

szczególnie w przypadku wzmacnia- 

czy Hi-Fi. Jak wynika ze schema- 
tu — do układu tranzystorów kom- 
plementarnych zostały przyłączone 
dwa tranzystory dużej mocy w ta- 

ki sposób, że para komplementarna 
(Ti i T2) spełnia funkcję odwraca- 

i stopnia wzbudzającego. cza fazy 

Ry. 7. Uklod quasi-komplementomy beztrons- 
fermaterowege wzmacniacza mocy (trenzysto- 
1 Ti T2 są porą kompiemeniarną wzbudzo- 

jącą tranzystory T3 i T4 typu n-p-n) 

Polaryzację wstępną uzyskano w 
tym przypadku za pomocą dwóch 

diod. 

Powróćmy jeszcze do rys. 2 i 5. 
Z rysunku 2 wynika, że w stanie 
spoczynku, tj. bez wzbudzenia syg- 
nałem, w miejscu A napięcie wy- 
nosi 0,5 Ucc. Ponieważ nawet na 
zupełnie otwartym tranzystorze wy- 
stępuje spadek napięcia AU rzędu 
1 V. to maksymalna wartość ampli- 
tudy przebiegu zmiennego na wyj- 
Ściu, czyli na zaciskach głośnika, 

jest równa: 

Uce 
Umax = —AU 

2 

Wobec tego łatwo można w 
bliżeniu obliczyć moc wyjściową 

oddawaną do głośnika, a mianowi- 

cie 

(0.5 Uce — AU): 

2-Zę 

Z, — impedancja głośnika [Q]. 

W obliczeniu zakładamy. że 

tranzystor może oddać taką moc 
bez jego przeciążenia prądowego i 

micznego oraz, że zastosujemy 

czające wzbudzenie wzmac- 
niacza mocy. 

Przykład 

stopnia 
że być obliczona w przybliżeniu na- 
jująco: 

Przy zastosowaniu głośnika © Impedan- 
cji 4 M można by teoretycznie uzyskać 
moc dwukrotnie większą. Konieczne 
jednak będzie znaczne zwiększenie war- 
tości amplitudy prądu płynącego przez 

co jest niekorzystne. Ko- 
stosowanie układu wzbu- 

dzającego, zapewniającego dostatecznie 
duże prądy bazy, zasilacz powinien być 

Opornik R; powinien być tak do- 
brany, aby w miejscu A napięcie 
było równe 1/2 napięcia zasilające- 
go. Dołączenie opornika R, nie 
wprost do szyny zasilającej (..plus” 
zasilania) lecz do głośnika, ułatwia 

wysterowanie stopnia końcowego 
przy dużej wartości amplitudy syg- 
nału, bowiem składowa zmienna 

sygnału wyjściowego dodaje się do 

ia zasilającego, co jak gdył 
zwiększa napięcie zasilające stopień 
z tranzystorem T2. 

Pierwszy stopień z tranzystorem T1 

jest konwencjonalnym wzmacnia- 
czem zwiększającym czułość całego 

wzmacniacza. Opornik w obwodzie 

emiterowym jest połączony przez 
opornik R; z wyjściem układu. Za- 
pewnia to wystarczające ujemne 
sprzężenie zwrotne obejmujące ca- 
ły wzmacniacz, którego głębokość 
zależy od wartości opornika Ry. Po- 
czątkowy punkt pracy tego stopnia 
ustala się potencjometrem nastaw- 
nym P+ Prąd kolektorowy powi- 
nien wynosić 3-4 mA. 

Rys. 8. Schemat wzmocniacza o mocy 0,3*0,7 W z parą tranzystorów komplementarnych w stop- 
niu końcowym (zoczerpnięto z: publikacji Przemysłowego Instytutu Elekt: 

zaprojektowany na odpowiednio duży 
prąd przy względnie małym napięciw, 

Na rysunku 8 przedstawiono kom- 
pletny schemat wzmacniacza mocy 
skonstruowanego z dostępnych w 

kraju tranzystorów, zasilanego z 

baterii lub akumulatora o napięciu 

6->9 V. W stopniu końcowym za- 
stosowano parę tranzystorów kom- 
piementarnych. Wzbudza je tranzy 
stor T2, w którego obwodzie kolek- 

znajduje się układ do 
wstępnej polaryzacji 

ów T3 i T4. Składa się 
on z dwóch diod i potencjometru 
nastawnego P> 

) 

Moc wyjściowa wynosi 0,3 W przy 

napięciu zasilającym 6 V i 07 W 
przy napięciu zasilającym 9 V. Na- 
pięcie wejściowe sygnału konieczne 

do całkowitego wysterowania 
wzmacniacza — 350 mV. 

Schematy _ quasi-komplementarnych 
wzmacniaczy mocy były  wie- 
lokrotnie opisywane w miesięczni- 
ku (nry: 4/1 12/1974, 1/1976) 
Wzmacniacze z parą tranzystorów 

mplementarnych większej mocy 
opisane w numerach: 1/1975 

i 7—8/1975. 

R.T. 



RADIOAMATORSTWO -W LOK 

Działalność radioamatorska LOK 

w spółdzielczości mieszkaniowej 

Statutowe 
ukierunkowane są m.in. na wyzwolenie 
rezerw energii społecznej różnych śro- 
dowisk, pobudzanie iniejatywy działaczy 
społecznych, angażowanie swolch człon- 
ków i sympatyków do dobrowolnych 
świadczeń na rzecz umacniania obronno- 

zadania Ligi Obrony Kraju 

ści kraju. propagowanie patriotyzmu 1 
tnternacjonalizmu, kształtowanie postaw 
obywatelskich, działalność politechniza- 
cyjną oraz podnoszenie kultury technicz- 
nej społeczeństwa, zwłaszcza w środo- 
wisku młodzieżowym. 
Cele te przyświccają aktywistom i człon- 
kom Lig! Obrony Kraju rozwijającym 
działalność społeczną w dziedzinie łącz- 
ności — ściślej radloamatorstwa : krót- 
kofalarstwa również wśród mieszkańców 
osiedli spółdzielczych. 
Na terenie Spółdzielni Mieszkaniowych 
w całym kraju działa już 15 klubów łącz- 
ności LOK wyposażonych w amatorskie 
radiostacje klubowe. Niektóre z nich 
osiągają w swej pracy godne podkreśle- 
nia wyniki. Spróbujmy je przedstawić 
bodaj w skrótowym ujęciu. 

m Klub Łączności LOK przy Warszaw- 
skiej Spółdzielni Mieszkaniowej „Starów- 
ka” (radiostacja amatorska o znaku wy- 
woławczym SPSKGT) zrzesza 36 człon- 
ków, przy czym 22 z nich to lieencjono- 
wani nadawcy, a 5 — nasłuchowcy. Ra- 
dłostacja klubowa zajęła I miejsce w 
ogólnopolskich zawodach  krótkofalar- 
skich z okazji Dnia Wojska Polskiego 1 
Tygodnia LOK w roku 1974, zdobywając 
puchar prezesa ZG LOK; I miejsce w 
zawodach z okazji Dnia Łącznościowca 
W 1974 r.; III miejsce w comiesięcznych 
zawodach radiostacji klubowych SP-K 
197374. W Ogólnopolskim Maratonie 
Krótkofalarskim zorganizowanym dla 
uczczenia XXX-lecia Polski Ludowej 
Stacja pracowała pod znakiem okolicz- 
nościowym SPOKGT przez okres 12 mie- 
sięcy, zdobywając II miejsce. Członek 
klubu Z. Szumski SPSELA zajął w tych 
zawodach pierwsze miejsce. W okresie 
swego istnienia radiostacja SPSKGT 
zdobyła 8 razy pierwsze miejsce, 3 razy 
drugie 1 $ razy trzecie. Jest to niewąt- 
pliwie zasługa operatorów . radiotacji 
kol. Z. Szumskiego SPSELA, M. Stani- 
szewskiego SPSFKW, i M. Janickiego 
SP31658. 
w swsj działalności społecznej klub przy 
współpracy z administracją osiedla 
świadczy usługi na rzecz mieszkańców 

poprzez drobne naprawy odbiorników 
radiowych 1 telewizyjnych, różnego ro- 
dzaju odbiorników energii elektrycznej 
itp. Tą działalnością kierują tacy akty- 

wiści fak: inż. L. Purch SPSACP, M. 
Bielański SPSIDK i A. Wojtyński SP51064. 

Swe wyniki klub osiągnął dzięki pomo- 
cy Zarządu Spółdzielni i opiekunowi z 
jego ramienia — ob. H. Dobrowolskiej 
oraz długoletniemu kierownikowi mjr 
rez. Tadeuszowi Słabczyńskiemu SPSCOX. 

BM Klub Łączności LOK przy Spółdzielni 
Mieszkaniowej w Stargardzie Szczeciń- 
skim (radiostacja klubowa SPIKIW) — 
działa od 199 r. zrzeszając 18 członków. 
Wykonali oni w ramach pracy społecz- 

jej nadajnik o mocy 50 W i 5 odbior- 
ów do amatorskiej  radiopeiengacji. 

Również 1 tu wydatną pomoc uzyskuje 
klub ze strony Zarządu Spółdizelni. 
M Klub Łączności LOK przy Spółdzielni 
wJedność w Pyrzycach (radiostacja klu- 
bowa SPIKOS) istniejący od 192 r. 
zrzesza 24 członków, w tym 5 nadawców. 
Członkowie klubu pod kierownietwem 
Jego prezesa inż. K. Czarneckiego wy- 
konali 2 nadajniki o mocy 50 W każdy 
oraz konwerter UKF. Klub korzysta z 
pomocy finansowej i materiałowej Za- 
rządu Spółdzielni. 
M Działającym od 3 lat Klubem Łącz- 
ności LOK przy Spółdzielni Mieszkanio- 
wej w Pruszkowie opiekuje się z ramie- 
nia Zarządu Spółdzielni mjr Edward Ma- 
linowski. Klub zrzesza 62 członków, w 
tym 17 nadawców — członków Spółdzte!- 
ni. SPSKMB to znak wywoławczy radto- 
stacji klubowej, która nawiązała już po- 
nad 4000 łączności ze wszystkimi konty- 
nentami. Założycielem klubu był jego 
prezes kól. Witold Cyranowicz SPSFTH. 

Klub korzysta z pomieszczenia przydzie- 
lonego przez Spółdzielnię, która poza 
tym udziela pomocy finansowej 1 ma- 
teriałowej. 

M Od 2 la: działa Klub Łączności LOK 
przy Spółdzielni Mieszkaniowej „Niedź- 
wiadek” w Ursusie. Zrzesza On 15 człon 
ków, w tym 6 nadawców. Posiada ama- 
torską radiostację klubową o znaku wy- 
woławczym SPSKRA, która nawiązała 
już ponad 2000 łączności ze wszystkimi 
kontynentami. 
wyróżniającym się aktywistą jest kol. 
Wincenty Sklubowski SPSBLS. Zarząd 
Spółdzielni otacza klub troskliwą opieką 
udzielając mu pomocy finansowej 1 ma- 
teriałowej. 
fl Bardzo aktywna jest radiostacja 
SPKDB Klubu Łączności LOK przy 
Spółdzielni Mieszkaniowej „Kolejarz” w 
Lublinie. w _ Ogólnopolskim Maratonie 
Krótkotalarskim pracowała ona pod zna- 
kiem SPOKDB ! zajęła 5 miejsce. 
Dotychczasowe wyniki przedsięwzięć 
LOK, mających na celu stałe zwiększanie 
zasięgu oddziaływania w aspekcie tech- 
niczno-sportowym, obronnym 1 wycho- 
wawczym w różnych środowiskach na- 
szego społeczeństwa oraz jednanie sobie 
sojuszników wspomagających te dąże- 
nia, utwierdzają w przekonaniu, że sieć 
klubów  radloamatorskich na terenie 
Spółdzielni Mieszkaniowych będzie na- 
dal się powiększać | legitymować dalszy- 
mi sukcesami. 

W.K. 

Z działalności pionu łączności LOK 
w woj. szczecińskim 

Już na stałe weszło do kalendarza dzia- 
łalności Wojewódzkiej Komisji Łączności 
przy Zarządzie Wojewódzkim LOK w 
Szczecinie organizowanie corocznych na- 
rad aktywu pionu łączności. 

Wedniu 29 lutego 1976 r. odbyła się ko- 
lejna narada, w której uczestniczyj! kie- 
rownicy 24 klubów LOK oraz członkowie 
Wojewódzkiej Komisji Łączności LOK 
w Szczecinie. 

Dyskutanci poruszali bardzo istotne spra- 
wy, między innymi: 

— rozszerzenie pracy z młodzieżą po- 
cząwszy już od klas szkoły podsta- 
wowej, 

— zaopatrywanie klubów 
mienne do urządzeń. 

-- organizowanie zawodów 
przy użyciu radiostacji typu REM, 

— doskonalenie pracy klubowej, 
— współzawodnictwo o tytuł najlepszego 

klubu łączności w województwie, 
— propaganda wizualna z dziedziny 

łączności w klubach, 
— szkolenie radiotelegrafistów, 

w części za- 

polowych, 

brzyjęto plan działania pionu łączności 
na rok 1976 oraz uchwalono wnioski do- 
tyczące poprawy i rozszerzenia pracy 
klubów. Plan działania Wojewódzkiej 
Komisji Łączności na 1976 r. przewiduje 
18 pozycji różnego rodzaju zawodów 
krótkofalarskich, w tym również 1 mię- 
dzynarodowe. 
Miłym akcentem było pożegnanie akty- 
wistów klubów łączności LOK z Myśli- 
borza, Dębna Lub., Barlinka i Choszcz- 
na, którzy przeszii do woj. Gorzów w 
ramach reorganizacji administracji pań- 
stwowej. W ramach narady wręczono 
zlotą odznakę „Zasłużonego Działacza 
LOK" kierownikowi klubu łączności LOK 
w Gryficach — Józeżowi Fic, dyplomy 
uznania dla pięciu najlepiej pracujących 
klubów na terenie województwa, dyplom 
z podpisem królowej Holandii za zajęcie 
1 miejsca w zawodach krótkofalarskich 
organizowanych przez amatorski związek 
krótkofalarski Holandii dla klubu łącz- 
ności LOK „Kontakty” w Szczecinie 
oraz nagrody dla wyróżniających się 
klubów łączności. 

Józej Twardochieb 



Cena zł 5.— 

OGŁOSZENIA 

WZMACNIACZE 50 VA orcz 100 VA (simus) z 4-kanalowymi 
mikseromi, przystosowone do wspólprocy z mognetefonową 
kamerą poglosową. MUZYCZNE ZESTAWY ELEKTROAKU- 
STYCZNE 75 VA J-wejicicwo orcz 35 VA Zewejiciowe — będą- 
<o skojarzeniem wzmocniccza tronzystorowego _(trenzystory 
irzemowe) z zespolem głośnikowym we wspólnej obudowie. 
Suwokawe regułatery wzmocnienie. korektory bas. sopron. 
Jako wyposażenie dodatkowe: trójkolorowy żorówkowy wska- 
nik wysterowania. wibroto, fużz, wosh=wosh. Specjelne wy- 
konanie do gitary basowej. MIKSERY: studyjny 6-kanalowy 
z konolem sumy. „słandard” 4-kanełowy, wykonane z tron 
zystorami krzemowymi, suwakowe regulatory wzmocnienia, 
wychyłowy wska: wysterowania. Czułość wejść 3 do 
30 mV, napięcie wyjłciowe 0.3; 1: 1.5 V (do uzgodnienia 
z: zomawicjącym). MIKROFON BEZPRZEWODOWY, MIKRO- 
FONOWE PRZYSTAWKI DO AKORDEONÓW. Producent: 
PRACOWNIA URZĄDZEŃ ELEKTROAKUSTYCZNYCH wi. Pod- 
rzeczna 23, 91-006 Łódź. 

Słuchawki magnetyczne 2000 omów w cenie 275 zł. Mikrofo- 
nowe wkładki krystaliczne — 70 zł. Do ekordeonów mikrofo- 
nowe przystawki na klowiaturę. zestawione z przetworników 
krystalicznych w cenie $80 zł eraz wykonane na _ przetwomni- 
kach dynamicznych z tronzystorowym przedwzmacnioczem w 
cenie 1640 zł — wysyła za pobraniem ZAKŁAD ELEKTROME- 
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 Łódź. 

Sprzedam filtry elektromechaniczne SSB. Jerzy Kuimider, 
ul. Pańska 1004/33, 00-837 Warszawa, tel. 24-73-61. 

Sprzedam urządzenie iluminefeniezne 3 X 1000 W — 3800 zł; 
Wah:Wah na płytce (bez pedalu) 480 zł; Fuzz — 670 zł orcz 
wykonam dowolne urządzenie elektroniczne w miesiącu lipev, 
sierpniu 1 wrześniu. Jerzy Znamirowski, ul. PCK g/6. 
35060 Rzeszów. 

Sprzedam głowice zintegrowane TV (jugosłowiańskie), termo- 
stety, podstawki do układów scslonych (typ TO-9), poten- 
cjometry sprzężone, diody Zenera. tranzystory. _ informacje 
listownie. lon Przedworski, ul. Szeligowska 41, 01-320 War- 
stawa. 

je REM-1, 10RT, odbiornik US-P, lampy 
GUS, noktowizor, lampy noktowizyjne, mierniki. Kupię 

Bogdan Nawrocki, ul. Beniowskiego 270, 

Kupię kworce 100 kHz. 1 
skiej 15257 Białystok. 

MHz. Jerzy Ulocki, Sklodow. 

ZAWSZE AKTUALNE! Płytki na oowody drukowane (tekstoli- 

towe pokryte miedzią) po 13 zł za 1 dem*. Do $0% TANIEJ 
nowe diody Zenera (4.2 V do 11 V). tranzystory BSXP94 

i inne. Układy scelone odpowiedniki: $N7400, 7403, 7404, 7450, 
7472. 7474. Redietory, przekaźniki, filtry, elektrolity, potencjo- 

metry. Numery: Redleomotera, Horyzentów Techniki, Młode- 
go Techniko. Józef Klimczok, skr. poczt. 154, 30-950 Kro- 
ków 23. 

Kupię odbiornik komunikocyjny nawet z demebilu. 
Zys. ul. Słoneczna 120, 42.530 Strzemieszyce. 

Stefan 

Sprzedam komplety układów scalonych McMOS f-my Motoro- 
la do woltomierzy cyfr. Wiktor Szymański, ul. Borowej Gó- 
ry $/44, 01-354 Warszowo. 

Sprzedam japoński tronsceiver FT101B, moc 250 W. 
SSBJCW/AM, wszystkie pasmo omatorskie. Oferty listowne: 
Paweł Koratnieki, Tamka 14 m. 24, 00-347 Warszowo. 

Sprzedam różne części «elektroniczne. Wysyłam spis. Janusz 
Wiśniewski, ui. Folata 110 m. 7, 87-111 Toruń. 

Poszukuję czasopisma FUNKTECHNIK nr 22 z 1974 roku, cena 
100 zł. Franciszek Sobyra, ul. Zielona 2. 23-170 Tuchów. 

UWAGA CZYTELNICY! 

E Następny numer naszego miesięcznika będzie wydany jako podwójny (nr 7-8) i ukaże się 
koniec lipca br. w cenie zł 10.— 

E Ze względu na okres letnich urlopów — w lipcu i sierpniu nie będziemy udzielać porad technicznych. 

REDAKCJA 

pod 

UŻYWANE JUŻ PRZEZ 12000 FACHOWCÓW I AMATORÓW 

FONO-TEST VIDEO-TEST 

/_ telewizyjny generator pasów pionowych. 
Umożliwia uzyskanie 7-9 pasów pionowych 
w celym torze wizji łącznie z w.cz. na 
wszyskich 12 konalach. 

radiowy generotor m.cz. i w.cz. 
Umotliwia uzyskanie sygnału m.cz. i w.cz. 

w pasmie 800 Hz do 6 MHz. 

Połączony x VIDEO-TESTEM zwiększa zwój 
zekres działania do 250 MHz. 
Cena: 250 zł. 

Połączony z FONO.TESTEM daje obraz pseu- 
dokroty i fonię AM i FM do 250 MHz. 

FONO-TEST-LUX do 30 MHz 

Cena: 30 zł. 
Cena: 20 zł. 

2 > 

Zalecane w serwisie RTV przez ZBR-ZURT, opisane w nrze 8/1970 „Redicamotora”. Dostawa pocztą w 10 dni 
rze. Roczna gworencja. Szczegółowa instrukcja obsługi. Ceny zatwierdzone przez WKC. Cena kompletu F + 
580 zł + porto 12 zi. Na żądanie wysyłamy prospekty. Piszcie na kartkach pocztowych. 

Pietne przy odbio- 
: 520 zł, Flux + V 

DOSTARCZA e:cbom prywotnym „ELTEST”, ul. Spacerowa 16c, 20-330 Gdańsk-Oliwa. 

Indeks 37404 


